Uso de un agente espumante que no forma pelicula para morteros de inyeccion a
base de tierra.
Caso de estudio: Hipogeo S12 Parque Nacional de Tierradentro — Colombia For English click here
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DESCRIPCION

El Parque Arqueologico de Tierradentro esta ubicado en el de-
partamento del Cauca, en el sureste de Colombia. Por ser un
testimonio Unico y excepcional de una cultura precolombina,
Tierradentro fue inscrito como Patrimonio Cultural de la Huma-
nidad por la UNESCO en 1995.

El parque contiene centros funerarios con hipogeos: Paraue Arqueisgico Nacionalde Tierradentro
tumbas subterraneas secundarias (tumbas exhumadas y
re-localizadas) de grandes proporciones, caracterizadas por

una talla directa sobre la toba volcanica para formar un pozo
vertical con escaleras (rectas, zigzag o espirales) con profundi-
dades de hasta nueve metros; con umbral, camara funeraria y uno o

varios nichos, algunos de ellos decorados con pinturas murales reali-
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Hipogeo S12, Ito de _Segovia, Tierradentro.

FORMULA FINAL

Debido a la humedad y temperatura al interior del hi-
pogeo se descartaron los aditivos organicos naturales
y se busco uno con las siguientes caracteristicas:

* excelente tensoactivo

* modificador de caracteristicas reoldgicas
* agente espumante

* no ser sustrato para ataque biolodgico

El aditivo que mejor se desempefid fue el SLES (lauril éter
sulfato de sodio) bajo el nombre comercial de Ge-

napol. Se selecciono igualmente una toba

volcanica cercana al sitio y las

microesferas K1 de PRUEBAS
3M.

Cada mezcla se sometid a diferentes
pruebas:

Inyectabilidad

Densidad humeda

Contraccién al fraguado
Caracteristicas reoldgicas: flujo
Expansion y rezumo de la mezcla
Capacidad de pegamiento inicial
Densidad seca

Capacidad de adhesion

Tiempo final de fraguado

PRUEBAS IN SITU

Se realizaron analisis de sales del mortero de
iInyeccion para asegurarse de la ausencia de sales
solubles en éste. Igualmente se realiz6é un analisis
de sales del agua del parque con la que se reali-
zaria la mezcla del mortero. Una vez terminada la
formulacidn, se hicieron pruebas in situ, las cuales
fueron evaluadas meses después comprobando su
efectivadad.
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CONTEXTO GEOGRAFICO

Tierradentro, como su nombre o
indica, se encuentra en lo profundo de
la cordillera de los Andes y esta rodea-
do de un paisaje abrupto. Los hipo-
geos fueron posibles gracias a la
suave toba volcanica, material comun
de esta region inaccesible. Esta region
tiene una alta actividad sismica, lo que
plantea desafios para la conservacion
de las pinturas murales de los hipo-
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geos Tierradentro, Alto de Segovia con hipogeos y cubiertas.

PROBLEMATICA

La accion mecanica de miriapodos y coledpteros que
excavan cavidades entre la toba y el pafiete han comprometi-
do la estabilidad de las pinturas. Ademas, debido a las cu-
biertas que se hicieron sobre los hipogeos, estos pre-
sentan excesivo resecamiento del pafiete de tierra ha-
ciendo que se formen craqueladuras y la conse-
cuente falta de adherencia de este estrato. La acti-
vidad sismica también ha causado dafios a los hi-
pogeos y contribuye al problema de falta de ad-
herencia entre el pafiete de tierra que contienen

las pinturas y la toba volcanica.
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OBJETIVO

Formular un mortero de inyeccion especifico para el hipogeo S12 para
readherir el pafiete de tierra a la toba volcanica.

METODOLOGIA

* Seleccionar materiales compatibles con la toba volcanica
de alto componente arcilloso.

* Escoger la carga principal del mortero de inyeccion entre
tierras arcillosas cercanas al lugar.

« Establecer que carga disminuye la densidad humeda y
seca del mortero de inyeccion.

* Elegir aditivos que mejoren las caracteristicas reologi
cas Yy de caracteristicas fisicas del mortero de inyeccion.

MATERIALES DE PRUEBA:

» Tierras arcillosas y tobas volcanicas de la region
» Microesferas de vidrio 3M K1
* Agentes defloculantes y aditivos

e Ag'OmeranteS pal'a eVital' el uso de agua (SI”CGtOS de et“O) Materiales ypruebas realizadas para formular el

* Agentes espumantes

CONCLUSIONES

mortero de inyeccion del hipogeo S12.

El SLES aporta las siguientes caracteristicas al mortero

de inyeccion:

* Agente espumante efectivo para reducir las densidades

humeda y seca del mortero.

* No contiene sales solubles cuando hace parte del mortero de inyeccion.
* Tiene un excelente poder tensoactivo.
» Modifica las caracteristicas reologicas del mortero, facilitando su inyeccion.

Para acceder al informe final, haga click aqui
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