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Los textos que integran este nimero doble dedicado a la conservacion
arqueoldgica invitan a la reflexion sobre los ejes fundamentales de nuestro
quehacer, a mirar en perspectiva y prospectiva la documentacion, investigacion,
intervencion y vinculacion de la sociedad con el patrimonio.

A través de un recorrido que nos lleva de Baja California a Quintana Roo, se
revelan preocupaciones compartidas en torno a la documentacion como
instrumento para el desarrollo de estrategias de conservacion y los esfuerzos por
propiciar un didlogo entre el mundo de las alteraciones y el de las intervenciones.

En escenarios variados y a escalas diversas, se enfatizan las necesidades
de sistematizacién y estandarizacion, pero sobre todo el interés por contar
con plataformas que permitan un mejor aprovechamiento de los recursos,
especialmente que faciliten el acceso a la informacion, para garantizar la
preservacion de los contenidos culturales y favorecer una toma de decisiones
informada y horizontal.

De igual manera, se advierte el énfasis en la conservacion preventiva como
estrategia central ante los retos de conservacién del patrimonio arqueolégico
in situ, asi como la articulacién de esfuerzos en iniciativas de largo aliento, que
permitan aproximaciones integrales de mayor impacto y la evaluacion de sus
resultados.

]
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La complejidad del patrimonio arqueolégico y su contexto natural y cultural
da pie a lineas de investigacién que demandan procesos de colaboracion vy
diversificacion. Muestra de ello son las experiencias que se comparten en esta
edicién que tocan aspectos tan variados como la tecnologia de los revestimientos
de Ek Balam vy su arqueopaisaje, |a técnica pictérica de los artistas de El Tajin
y Cholula, el estudio geofisico de estructuras en riesgo en Tulum y Tancah, las
alteraciones de la pintura mural de las tumbas de Monte Albén, los procesos
de apropiacién comunitaria de los sitios con manifestaciones grafico-rupestres
como espacios de confluencia y la educacién patrimonial como estrategia de

conservacion.
Editorial Alejandra Alonso Olveray Gabriela Mora Navarro l




En suma, invitamos al lector a navegar por las paginas de este nimero como por instantaneas
de un proceso en continuo desarrollo, con el interés no sélo de abrir una ventana al quehacer
institucional, sino un espacio para la construccion de iniciativas de colaboracién en escenarios
mas incluyentes.

Por otro lado, la presentacion sintética de estos articulos refleja una trayectoria ya de varios
afios que permite percibir que se han realizado estudios diversos y se han implementado
diversas estrategias para su intervencion. Esta seleccion de articulos refleja la complejidad de
la conservacion en cada uno de ellos desde diversas perspectivas comunes: desde la material
y técnica, hasta la social y politica que influencian la preservacion y planeacion de las acciones
que aseguren su conservacion. En este nimero doble intentamos reunir y sintetizar el trabajo de
una década de intervencion sistematizada en varias regiones del pais coincidiendo en tematicas y
problematicas y abordando desde cada entorno y espacio la singularidad de cada uno.

Gabriela Mora Navarro y Alejandra Alonso Olvera

4 )
,l\ EHEHNS[HNEIUNVN[SMUME\HN NU3ITE Diciembre Z007-Abril 2018 pp.5-8



PROVECTOS Y ACTIVIDADES. -

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO IN SITU

El nimero doble 13 y 14 esta dedicado a difundir aspectos
relevantes de los proyectos y actividades de conservacion,
restauracion, investigaciony vinculacion social del patrimonio
arqueoldgico in situ. El conjunto de articulos que constituyen
el volumen doble resulta de la presentacion de los mismos en
el Foro Anual de la CNCPC 2017 y fueron adecuados para su
integracion como articulos. El volumen esta constituido por
articulos que atienden a cuatro fundamentales aspectos: 1) el
registro y documentacion para la conservacion del patrimonio
arqueoldgico; 2) la praxis de la conservacion arqueoldgica
desde diferentes enfoques técnicos; 3) la investigacion
aplicada a la conservacién arqueoldgica; y finalmente 4)
la vinculacion social y las acciones comunitarias para la
valorizacién del patrimonio arqueolégico que benefician su
conservacion.

Imagen: El Vallecito, Baja California. Rodrigo Ruiz Herrera, ©CNCPC-INAH, 2016.




Imagen: Valerie Magar, ©CNCPC-INAH.
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Registro y documentacion para [a conservacion de sitios
rupestres. Casos de estudio: El Vallecito, Baja California y
Altar de Carreragco, Puebla

Sandra Cruz Flores”

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

En el afio 2016 el Programa nacional de conservacion de patrimonio grafico-rupestre logré un gran alcance en los
ambitos de registro y de documentacién realizando diagnésticos en varios sitios rupestres de diversos estados del
pais. Ello encaminado a resolver probleméticas especificas de conservacion, lo que ha permitido elaborar propuestas
dirigidas a estabilizar los sitios, asf como implementar medidas de conservacién emergente y atender sitios prioritarios
a través de la realizacion de proyectos de conservacion integral. Asf, en este articulo se abordan la metodologia general
y los diferentes niveles de registro y documentacion que se llevan a cabo, a través de dos casos: por una parte el
del sitio El Vallecito, Baja California, ejemplo de un diagnéstico integral con el objetivo de identificar y documentar
el estado de 23 resguardos con pintura rupestre, a partir del cual se han desarrollado trabajos de conservacién y la
implementacion del programa de conservacion y mantenimiento del sitio; y por otra parte el caso referente al sitio Altar
de Carreragco, Puebla, ejemplo de un trabajo interdisciplinario de diagnéstico, en donde las aportaciones de diferentes
especialidades han permitido comprender los distintos aspectos concernientes a los problemas existentes en el sitio y
con ello elaborar una propuesta especifica para su proteccién y conservacion a largo plazo.

Palabras clave
Diagndstico, documentacidn, sitio rupestre, conservacion, El Vallecito, Altar de Carreragco.

Abstract

In 2016 the Programa nacional de conservacién de patrimonio grafico-rupestre achieved a significant advance
regarding aspects of recording and documentation in the diagnosis of several rock art sites in different states of
the country. This project has led to the creation of proposals aimed at stabilizing sites, as well as implementing
conservation measures, and addressing priority sites through the generation of conservation projects. This article
addresses the general methodology and the various levels of recording and documentation undertaken, through the
analysis of two specific sites. On one hand, El Vallecito, Baja California, an example of an integral diagnosis with
the aim of identifying and documenting the state of conservation of 23 rock art sites. Based on this, conservation
treatments have been developed and implemented for the preservation and maintenance program for the site. The second
case, at the site of Altar de Carreragco, Puebla, is an example of an interdisciplinary diagnosis, where the contributions of
diverse disciplines have allowed the comprehension of distinct aspects concerning the problems of the site, along
with the development of a specific proposal for its protection and conservation in the long term.

Keywords
Diagnosis, documentation, rock art site, conservation, El Vallecito, Altar de Carreragco.
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El registro y la documentacion en el Programa nacional de conservacion de patrimonio
grafico-rupestre

El registro y la documentacion de patrimonio cultural in situ son tareas reconocidas tanto en el
&mbito internacional como en el nacional y son parte primordial del quehacer de la conservacion,
confiriéndole a ésta, en gran medida, un importante soporte objetivo. De ahi el principio en la
practica de la conservacion en sitios patrimoniales, como son los arqueolégicos, de que ésta sea
precedida y sustentada por estudios y registros que permitan comprenderlos cabalmente.

En este sentido, basta destacar el énfasis que documentos internacionales como la Carta para la
conservacion de sitios de significacion cultural (mejor conocida como Carta de Burra) de ICOMOS
Australia sefialan en lo referente a la documentacion de sitios, indicandose que ésta debe
incluir analisis de: "evidencia fisica, documental, oral y de otra naturaleza, asi como evidencia
gréfica basada en el conocimiento apropiado del bien, en las experiencias de los profesionales
involucrados y en la concurrencia de distintas disciplinas” (ICOMOS Australia, 1999: Art. 26).

Juntoconello, laimportancia que ladocumentacion tiene para perfilar las estrategias de proteccion
y, por ende, de la conservacion del patrimonio cultural, misma que ha sido puesta en relevancia en
disposiciones como la Carta internacional para la gestion del patrimonio arqueoldgico o Carta de
Lausana (ICOMOS, 1990), que resalta esto como una obligacién fundamental para la proteccion y
gestién del patrimonio in situ (Figura 1).

REGISTROY
DOCUMENTACION

Figura 1. El registro y la documentacién como parte fundamental del quehacer de la conservacion.
Imagen: Gréfico elaborado por Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2017.
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En nuestro &mbito nacional e institucional, estos preceptos son seguidos, siendo ejes
orientadores de la conservacion de sitios arqueoldgicos. Asi, dentro de los dmbitos de accién
que integran al PNCPGR de la Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
(CNCPC) del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), se encuentra el referente
al registro y la documentacion, entendiéndose éste como el fundamento y punto de partida
para sustentar la conservacién de los sitios con patrimonio grafico-rupestre, tratese de pinturas,
petrograbados o geoglifos.

Esta parte de nuestro quehacer provee de la informacion y los conocimientos necesarios sobre el
patrimonio rupestre y su problemética de conservacion, que nos permiten orientar las estrategias
y acciones de conservacion que se ejecutan; a la vez que han posibilitado realizar el seguimientoy
evaluacion de la evolucion de los diferentes sitios atendidos a través del tiempo, en regiones tan
diversas de nuestro pafs como son el norte, el occidente y el altiplano central (Cruz, 2015: 63-64).

Por otra parte, la informacion asi generada y reunida alimenta la base de datos del PNCPGR
que es fundamental, no sélo como repositorio permanente y accesible de dichas evidencias y
conocimientos sobre los sitios —siendo congruente con lo estipulado en la ya citada Carta de Burra
(ICOMOS Australia, 1999) en sus articulos 31 y 32— sino también que el andlisis y la correlacion
de los diferentes aspectos documentados, constituyen una via para orientar y determinar tanto las
estrategias de atencion para los sitios rupestres, como el disefio de proyectos de conservacion y
la ejecucion de nuestras acciones especificas y directas in situ.

Ademas de ello, este corpus documental, informativo y técnico-cientifico, que se genera en el
Programa tienen un importante aprovechamiento en procesos de seguimiento y evaluacion de la
evolucidn, a través del tiempo, de los sitios rupestres que han sido atendidos.

Asi,yde forma sintética, se puede destacar que los registros y la documentacion para la conservacion
de sitios rupestres que se lleva a cabo en el PNCPGR involucran, entre otras, las siguientes fases
metodoldgicas:

1. OLa obtencién, procesamiento y analisis de informacion previa, procedente de otras
fuentes, sobre el sitio, su historial, sus necesidades y sus antecedentes de conservacion,
entre otros.

2. El levantamiento directo de datos e informacion in situ, que se realiza en la etapa del
diagnéstico, a través de una aproximacion multidisciplinaria al sitio, a sus contextos
natural, fisico y socio-econémico y a sus problemas de conservacion; se aprovechan para
ello, entre otros medios, las nuevas tecnologias disponibles.

3. Lageneracion, a partir de dicho levantamiento, de informacién especifica de conservacion,
sustentada y complementada con estudios tanto de gabinete como de laboratorio.

4. la integracion del corpus documental especifico del sitio y de su patrimonio grafico-
rupestre abarcando, entre otros, su caracterizacion y problematica de conservacion.

5. Laincorporacion de los datos y resultados del registro, documentacion y diagndstico en la
base de datos del PNCPGR.

6. FEl andlisis y la aplicacién de esta informacién y conocimientos sobre el sitio en la
determinacion de las estrategias para su atencion.

Registro y documentacion para la conservacin en sitios rupestres. Casos de estudio: £l Vallecito, Baja California y Altar de Carreragco, Puebla Sandra Cruz Flores i
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7. El andlisis y la aplicacién de ello para orientar el disefio y desarrollo de proyectos
especificos de conservacion, asi como la ejecucion directa de las acciones en este campo.

8. EI aprovechamiento de toda la informacién y los conocimientos reunidos para el
establecimiento de planes y programas de conservacion a largo plazo.

9. La aplicacién y aprovechamiento de todo ello para llevar a cabo el seguimiento y la
evaluacién periddica de la evolucion en el tiempo de los sitios rupestres atendidos (Figura
2).

REGISTRO Y DOCUMENTACION PARA LA CONSERVACION DE SITIOS
CON PATRIMONIO GRAFICO-RUPESTRE. PNCPGR-CNCPC-INAH

Obtencidn, : Generacion de
procesamiento Levz_mtarmentu conocimientos y
y analisis de - d'mft,n d.e . decumentacion
informacion previa Itarmantos HESH especifica

Integracion del
corpus documental
especifico del caso

Incorporacion
a la base de datos

Estrategias de atencion
Proyectos de conservacion
Acciones concretas de conservacion
Planes y programas de conservacion

Seguimiento y evaluacion de la evelucidn de los sitios rupestres

Figura 2. Aspectos metodoldgicos del registro y la documentacion para la conservacién de sitios rupestres del PNCPGR.
Imagen: Gréfico elaborado por Sandra Cruz Flores, © CNCPC-INAH, 2017.

Esto es, que el registro y la documentacion tienen la utilidad de que, a través de ellos, se redne
el conocimiento necesario sobre |os sitios rupestres y sus necesidades de conservacion, a partir
de cuyo analisis y aplicacion derivan las decisiones que se toman, en diferentes niveles, para la
conservacion de este patrimonio cultural.

Para diferentes problematicas, diferentes niveles de registro y documentacion

Partiendo del hecho de que la perspectiva de la conservacién integral es el cimiento del PNCPGR,
es claramente entendible que los registros y la documentacién que se llevan a cabo sobre los sitios
con patrimonio grafico-rupestre se orienten no sélo a responder requerimientos de conocimiento
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en diversas esferas como son la de valoracién y significacion, las técnicas vy las cientificas, sino
que, dentro de cada una de ellas, se desarrollen con distintos alcances (Cruz, 2015: 65); esto es,
que para dar atencién a diferentes necesidades de los sitios, los registros y la documentacion que
se requieren, sean realizados con distintos niveles de cobertura y de profundidad o especificidad.

Ahora, entre esta diversidad, es importante enfocarse en la discusién de aquellos registros y
documentacion orientados a la generacion de diagnésticos del estado de conservacion de los
sitios rupestres, es decir, a aquellos que se constituyen como el inicio en la historia de todo
proyecto de conservacion.

En este sentido, son varios los aspectos que la experiencia nos ha llevado a tener presentes.
Uno de ellos, es la definicion del nivel de diagnéstico que se requiere llevar a cabo, en funcién
del objetivo que se busca cumplir. Esto es, puede tratarse de un diagndstico regional, de sitio y
su contexto, del sitio al interior de su poligonal, de conjuntos rupestres o incluso de paneles o
frentes especificos con las manifestaciones grafico-rupestres.

Otra de las consideraciones, es la conformacion adecuada del equipo de trabajo que lleve a cabo
el diagndstico. En éste es importante la integracion, preferentemente de forma multidisciplinaria
y de acuerdo con los requerimientos de especializacién que se adviertan en funcién de los
antecedentes sobre el sitio y sus necesidades, de personas que cuenten con una vinculacion
previa y directa con el sitio, como son los custodios u otro personal institucional, los propietarios
de los terrenos en que se encuentra el sitio, o bien pobladores locales.

En cuanto a la forma de levantar los datos e informacién in situ es importante considerar la
manera en que lo observado o medido se consigna, ya que ello resulta primordial en el nivel
de utilidad que esta informacion tendra, tanto para la generacion del diagnéstico, como para
posteriores procesamientos y analisis.

En este sentido, el PNCPGR ha definido, como punto de partida, que los registros y ladocumentacion
que se requiere estén abocados a la comprension de los siguientes aspectos: la caracterizacion
de la materialidad del patrimonio gréfico-rupestre, al conocimiento de su condicién o estado de
conservacién —en vinculacion con sus diferentes contextos—, asi como al entendimiento de las
causas, procesos y mecanismos que han derivado en diferentes efectos de alteracion o deterioro
que actualmente lo aquejan.

Con base en ello, se ha sistematizado la forma de obtencion de los registros y la documentacion
in situ en formato grafico, fotogréafico y escrito; asi como la manera en que deben consignarse
para su procesamiento, analisis y posterior incorporacion a la base de datos del Programa.
Como parte de esto, se disefiaron diversas herramientas de apoyo, como cédulas, que han
resultado de gran utilidad para el levantamiento de informacién especifica, como: registro
contextual (natural, socio-econdmico, antropoldgico y cultural); registro del sitio; registro de las
manifestaciones grafico-rupestres; caracterizacion de los soportes pétreos; registro de deterioros;
y monitoreo de condiciones medioambientales que impactan al sitio y a las manifestaciones
grafico-rupestres; entre otras (Figura 3).

Registro y documentacion para la conservacion en sitios rupestres. Casos de estudio: I Vallecito, Baja California y Altar de Carrerageo, Puebla Sandra Cruz Flores i
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Figura 3. Registro y documentacién in situ del sitio Piedras Gordas, Baja California, utilizando las cédulas del PNCPGR.
Imagen: Néstor Omar Torres Cuervo, ©CNCPC-INAH, 2015.

Junto con ello, se ha buscado el aprovechamiento de nuevas tecnologias que han posibilitado
reforzar y complementar las formas de registro y documentacion tradicionales. Entre ellas, han
sido de utilidad: equipos para georreferenciacion, levantamientos digitalizados y automatizados,
registros fotogramétricos y levantamientos con escaner laser para generacion de modelos 3D,
empleo de software para optimizacién digital in situ del registro de los disefios rupestres, asi
como el desarrollo de plataformas georreferenciadas para consignar espacial y visualmente la
informacion en los diversos ambitos del diagndstico, entre otras.

Posteriormente, los resultados de los registros y la documentacion asi obtenidos son procesados
y analizados para su incorporacion en la base de datos del PNCPGR, misma que consta de seis
aspectos fundamentales: registro general del sitio y del patrimonio grafico-rupestre; materiales
constitutivos y técnicas de las manifestaciones grafico-rupestres; estado de conservacion del
sitio y de las manifestaciones grafico-rupestres; acciones de conservacion propuestas y aquellas
realizadas en el sitio y en las manifestaciones grafico-rupestres; seguimiento de conservacion del
sitio y de las manifestaciones grafico-rupestres; asi como documentacion existente y generada
por el PNCPGR sobre el sitio y su patrimonio grafico-rupestre.

Esta informacion, ya procesada, analizada y evaluada, es la base en la toma de decisiones para la

conservacion de los sitios rupestres, misma que permite generar formas de atencion en distintos
niveles, que van desde recomendaciones y propuestas generales de proteccion y conservacion
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preventiva, o bien, de conservacion; las cuales se implementan a través de medidas emergentes,
de atenciones puntuales, y mediante la generacion de proyectos especificos de conservacion en
los que se procura la definicion de una dimensién integral; y finalmente el establecimiento de
planes y programas de conservacion de largo aliento.

A continuacién, se abordaran dos casos que son ejemplo de registro y documentacién en respuesta
a distintos objetivos y niveles de cobertura de diagnéstico.

El registroy la documentacion de los resguardos con manifestaciones grafico-rupestres
del sitio El Vallecito, Baja California

El Vallecito es el tnico sitio arqueolégico abierto formalmente a la visita piblica en el estado
de Baja California. Ademas del registro y la documentacién, iniciados en 2013 (Cruz et al., 2012:
7), que inicialmente se llevaron a cabo a nivel de sitio, como punto de partida para generar el
proyecto de conservacion, también se desarrollé progresivamente, y como un objetivo concreto
del proyecto, el diagnéstico especifico de cada uno de los 23 resguardos que integran al sitio y
que presentan principalmente pinturas rupestres de filiacién Kumiai (Porcayo y Moranchel, 2014)
(Figura 4). Este trabajo, realizado gradualmente a través de cuatro temporadas de conservacion
in situ (2013-2016), finalmente se concluy6 en 2016. Para ello se empled la metodologia y los
instrumentos de registro y documentacién que se han establecido en el PNCPGR y que fueron
descritos previamente (Figuras 5y 6).

Figura 4. Detalle de las pinturas rupestres de filiacion Kumiai en el resguardo Cueva del Indio del sitio El Vallecito,
Baja California. Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.
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Figura 5. Levantamiento de datos in situ para el diagnéstico de resguardos con manifestaciones grafico-rupestres.
Sitio El Vallecito, Baja California. Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.

Figura 6. Trabajos de diagnéstico en el resguardo El Diablito del sitio El Vallecito, Baja California.
Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.

La finalidad de generar este nivel de registro, documentacion y diagnéstico, ha sido la de orientar
el desarrollo de los trabajos de conservacion en los resguardos prioritarios, ademas de que,
con la informacién y conocimientos reunidos, asi como con la jerarquizacion de necesidades, se
pudiera disefiar e implementar el programa de conservacion y mantenimiento del sitio, objetivo
que se alcanzo finalmente en 2016 (Cruz, Contreras, Bourillén, Mazén y Portocarrero, 2014;
Cruz, Bourillén, Contreras y Aguirre, 2014; Cruz et al., 2015; Cruz, Bourillén, Castillo, Contreras
y Ruiz, 2016) (Figura 7).
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Figura 7. Restauradores y personal de custodia realizando registros y documentacion del resguardo Cueva del Indio.
Sitio EI Vallecito, Baja California. Imagen: Rodrigo Ruiz Herrera, ©CNCPC-INAH, 2016.

Junto con ello, actualmente se estd trabajando en el desarrollo de una base de datos
georreferenciada, de uso compartido con el area de arqueologia. Esta base se generd para
consignar los distintos niveles de prioridad de atencion de los 23 resguardos con manifestaciones
gréfico-rupestres y concentrar la documentacion especifica del sitio, que da cuenta no sélo
de los avances que se realizan en las intervenciones directas de conservacion y restauracion,
sino de los avances graduales en otros ambitos del proyecto de conservacién, como son las
investigaciones aplicadas a la conservacion, tales como los monitoreos microambientales en
diversos resguardos; y por supuesto, con la finalidad de que la informacién en esta base de datos
permita dar seguimiento a todas las acciones contempladas en el programa de conservacion y
mantenimiento recientemente implementado en este sitio.

El diagnéstico del sitio arqueoldgico Altar de Carreragco, Puebla

El segundo caso, es el correspondiente al sitio con petrograbados Altar de Carreragco, en
la sierra Norte de Puebla, en el que actualmente estd en desarrollo un proyecto arqueolégico
(Mendiola, 2016a y 2016b). El registro y documentacion en este sitio es un ejemplo de trabajo
multidisciplinario de diagnéstico, encaminado tanto a definir la viabilidad de la exploracién
arqueoldgica, como la posibilidad de la implementacion de trabajos emergentes de conservacion;
y junto con ello, determinar si existen condiciones suficientes para poder dejar expuesto el
sitio con miras a establecer su visita piblica, ya que se encuentra en un paraje y region de alta
inestabilidad (Figuras 8y 9).

Sandra Cruz Flores
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Figura 8. Acercamiento de petrograbados y de los deterioros que presentan. Sitio Altar de Carreragco, Puebla.
Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 20716.

Flgura 9. Vista de uno de los paneles con petrograbados. Sitio Altar de Carreragco, Puebla.
Imagen: Alejandra Bourillén Moreno, ©CNCPC-INAH, 2016.
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Eneste ejemplo, las aportaciones de diferentes disciplinas que confluyeron en campo han permitido
comprender los distintos aspectos de la problematica de conservacion del sitio, misma que esta
fuertemente marcada por la dindmica geolégica regional y que ha llevado al azolve periédico del
sitio debido a flujos y acarreos naturales de diversos materiales desde las partes altas del paraje.
En ello, junto a los aportes realizados por disciplinas como la conservacion y la arqueologia, han
sido fundamentales las realizadas desde la perspectiva geoldgica en el diagndstico que se llevé a
cabo como parte de los trabajos preliminares in situ (Figura 10).

Figura 10. Una vista del sitio Altar de Carreragco, Puebla y su contexto natural.
Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.

Asf, en este caso, junto a los registros y documentacion efectuados con base en la metodologia
y los instrumentos de apoyo para consignar la informacién in situ, es necesario escalar el
alcance del diagnéstico a un nivel mayor, en el que campos como la identificacion de riesgos,
peligros y vulnerabilidad del sitio ante fenémenos perturbadores de origen geoldgico, como fallas,
fracturas y procesos de deslizamientos, derrumbe y flujos de materiales, asi como el impacto de
los diferentes aportes hidricos en éste y los petrograbados que abarca, constituyeron aspectos
primordiales del registro y la documentacion en campo. Los resultados objetivos obtenidos de este
modo han dado cuenta de la compleja problemética de conservacion y del alto nivel de inestabilidad
en que actualmente se encuentra este sitio arqueolégico (Cruz, Davila, Bourillén y Sanchez, 2016:
60-61) (Figura 11).
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Figura 11. Un aspecto de los trabajos de registro y documentacion in situ para el diagnéstico del sitio Altar de
Carreragco, Puebla. Imagen: Sandra Cruz Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.

Asi, através del analisis y evaluacion de los resultados obtenidos con los registros y documentacion
generados en campo hacia finales del 2016, se ha elaborado una propuesta especifica con las
alternativas viables para la proteccién y conservacion de este sitio a largo plazo. Ademés, esta
informacion se ha sumado, como una base sélida, en las gestiones y toma de decisiones que se
estan llevando a cabo actualmente entre el personal del Centro INAH Puebla, el Ayuntamiento de
Tetela de Ocampo y las comunidades locales, en vias de definir las mejores estrategias para la
atencion de este legado cultural.

Consideraciones finales

Como se ha mostrado en este trabajo, los registros y la documentacién de sitios arqueoldgicos con
patrimonio grafico-rupestre constituyen aspectos fundamentales no sélo en la caracterizacion de
este patrimonio y su problematica de conservacion, sino que se erigen en instrumentos de gran
valor para definir las estrategias y acciones directas de conservacion.

Los resultados, informacién y conocimientos generados con ellos, deben integrarse en corpus
documentales y de ser posible en bancos y bases de informacién que permitan orientar el
quehacer de la conservacion, a la vez de facilitar el seguimiento y evaluacién de la forma en que
van evolucionando, a través del tiempo, los sitios arqueoldgicos.

En este sentido, las metodologias e instrumentos de registro y documentacién implementados
por el PNCPGR de la CNCPC, especificamente para los sitios rupestres, que han sido probados en
las diferentes experiencias realizadas a lo largo de siete afios de trabajo de este Programa, han
demostrado ser efectivos y de utilidad como apoyo para la conservacién de estos sitios. Como
también, lo ha sido la base de datos general como instrumento valioso para definir estrategias de
atencion y para dar seguimiento a los mismos.
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No obstante, son varios los retos en la actualidad, entre los que se encuentran: la necesidad
de sistematizar institucionalmente, y a nivel nacional, las formas de registro y documentacion
para la conservacion de sitios rupestres; contar con la infraestructura necesaria y las plataformas
informaticas que permitan seguir manteniendo actualizada la base de datos y con capacidad
de interconexién con otros sistemas de informacion; el poder definir claramente, en conjunto
con los Centros INAH de los distintos estados del pafs, las prioridades y niveles de registro y
documentacion orientados a la diagnosis y atencién especifica que cada sitio rupestre requiere;
y finalmente, asegurar la corresponsabilidad y compromiso sostenido de los diversos agentes
institucionales, de autoridad y sociales, vinculados con los sitios rupestres, que hagan del registro
y la documentacién de éstos, el inicio no sélo de proyectos, sino de planes y programas de
conservacion que aseguren la permanencia de este significativo patrimonio cultural a largo plazo.

Figura 12. Petrograbados. Sitio Altar de Carreragco, Puebla. Imagen: Alejandra Bourillon Moreno, ©CNCPC-INAH, 2016.
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Sistema y metodologia de registroy documentacion
del deterioro @ intervenciones de conservacion
en la zona arqueologica de Ek Balam, Yucatan
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Resumen

En este texto se describe el sistema de registro y documentacion grafico y fotogréfico, ademdas se lleva a cabo un
balance y ejercicio critico de las ventajas y desventajas de su uso en diferentes elementos decorativos con la intencién
de registrar sistematicamente el deterioro y las intervenciones de conservacion. Asimismo se discute sobre aspectos
aln no cubiertos de documentacién del estado de conservacion de elementos decorativos y de las intervenciones
de conservacion que se ha llevado a cabo en 15 afios de trabajo ininterrumpido. Se hacen algunas propuestas de
documentacién que permitiran dar a conocer los valores materiales y simbélicos del sitio y su difusién a mayor nimero
de usuarios, para efectos de investigacion y estudio, asf como las potenciales herramientas digitales disponibles
actualmente para ser integradas en un futuro cercano.

Palabras clave
Sistemas de registro, documentacion digital, registro de conservacion.

Abstract

This article presents elements of graphic and photographic recording that takes place within the Ek Balam conservation
project. Additionally, it contains a critical analysis of the methodology created for the site conservation project, and the
evaluation of advantages and disadvantages for recording material condition and conservation treatments of Mayan
architectural decorations in the way it is currently practiced. The article discusses also important aspects not covered by
this particular documentation methodology. A critical view on new strategies and technical systems is provided, aiming
at improving our task in helping recognize symbolic and material values of the site. Some ideas are presented on how
new systems will help capturing more users for recreation, communication, and research purposes, and how current
digital information technology and strategies offered by the market could be practically integrated, in the near future, to
improve our recording methods for conservation purposes.

Keywords
Recording systems, digital documentation digital, conservation documentation.
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Introduccion

En el Proyecto de conservacion de la zona arqueoldgica de Ek Balam se ha realizado el registro del
estado de conservacion de elementos decorativos de la arquitectura y de las intervenciones de
conservacién y restauracion aplicados por 15 afios ininterrumpidos. De acuerdo con los principios
de documentacion del patrimonio cultural, el objetivo del registro es promover la comprension y el
reconocimiento de los valores del mismo a través de la documentacion material del bien cultural y
sus valores asociados. Asimismo permitir un manejo informado y asegurar que la conservacion se
realiza de acuerdo con el estado fisico, respetando la integridad de los materiales originales, las
técnicas constructivas y el significado histérico y cultural del patrimonio en cuestion.

El propdsito de la documentacion vy el registro es contar con un cuerpo de informacidn en caso
de que se produzcan dafios, alteraciones o riesgo de destruccion o modificaciones de forma
inesperada, asi como tener un respaldo documental que permita una restauracion apropiada
(Shaughnessy, 2015). Por otro lado la documentacion permite planear y desarrollar politicas de
preservacion y conservacion, a lo que se adna el proceso de toma de decisiones de acuerdo con
un ejercicio de analisis critico, donde se determina el estado fisico y las prioridades de accion para
la estabilizacion de los materiales constitutivos originales, al mismo tiempo que se promueve la
creacion de una memoria sistematica de las intervenciones, en la que se hacen explicitos los
propositos, los materiales y las técnicas, asi como los criterios que se utilizan; todo esto como
una contribucién a la historia biogréfica de los bienes en cuestién (ICOMQS, 1996). Finalmente,
el registro de informacion meditada permite el estudio comparativo con otros bienes, con la
intencion de generar un corpus de conocimiento regional que permita categorizar alteraciones y
procesos de deterioro en territorios comunes.

Originalmente el sistema de registro y documentacion en Ek Balam fue creado para documentar
los procesos de cambio en los elementos decorativos de la arquitectura: a) mosaicos binominales
es decir relieves de piedra y estuco; b) los relieves de piedra tallada; c) escultura exenta en piedra;
d) recubrimientos planos, policromos y monocromos de pisos y muros; y €) pintura mural.

El sistema fue disefiado con dos objetivos especificos en mente:

1. Queelsistemafuera suficientemente practicoy sencillo para ser aplicado sistematicamente
cada afio de forma repetitiva y estandarizada;

2. Que el sistema fuera capaz de representar claramente, a nivel cualitativo y cuantitativo,
el estado de conservacion de los elementos en cuestion y las intervenciones realizadas, y
que independientemente de quien lo efectuara, tuviera congruencia y no dejara espacio a
la especulacion.

Para ello se propuso la utilizacién de dos estrategias: una de caracter visual y otra de caracter
conceptual, de modo que se mapearan patrones de deterioro en el tiempo y en el espacio, y se
contara con una mejor comprension de cémo se transforman los elementos en cuestion a través
de un ejercicio de analisis critico de las causas y agentes externos, en donde el resultado de este
analisis fuera la documentacion de los efectos que dejan estas transformaciones.

En este sentido, para disefiar el sistema fue necesario llevar a cabo un primer andlisis de los
elementos y observar con precision su deterioro, junto con la determinacion de los criterios a emplear

Alejandra Alonso Olvera

Sistema y metodologia de registro y documentacion del deterioro e intervenciones de conservacidn en [a zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatdn i

15



en la evaluacion para disefiar congruentemente los métodos de conservacion y restauracion para
su estabilizacién. Habiendo categorizado ambos universos, —deterioros y alteraciones—y la forma
de corregirlos, fue posible disefiar un sistema suficientemente bdasico y practico que reflejara
la multiplicidad de alteraciones visibles que afectaban la conservacion de los elementos
decorativos de la arquitectura en Ek Balam y el nimero limitado de tratamientos que debieran
utilizarse para abatirlos.

En este texto ademas de describir los sistemas, se realiza un ejercicio critico de la eficiencia de
los mismos, su utilidad para realizar trabajos comparativos, y su funcionalidad operativa como
sistema de documentacién en un universo de tecnologias de la informacién en constante cambio
y mejoramiento. También, se realiza una valoracion de la inversion necesaria para completar las
tareas de campo y gahinete en relacion con la documentacion gréfica y escrita.

Figura 1. Actividades de registro in situ
Imagen: Alejandra Alonso, ©CNCPC-INAH.

Métodos de registro

El método de registro utilizado en Ek Balam estd basado en la idea de crear un sistema
estandarizado que, con los recursos tecnoldgicos disponibles, permite generar un dialogo entre el
mundo de las alteraciones y el de las intervenciones que se practican en los elementos decorativos,
de acuerdo con los criterios que subyacen en la practica. En el disefio del método de registro se
intentd que la parte del proceso de documentacion, que consiste en el binomio de recoleccién
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de la informacion y su interpretacion para la captura, fuera lo mas practica posible y se realizara
utilizando una nomenclatura comdn, es decir, que los datos especificos pudieran relacionarse
directamente con las caracteristicas fisicas observables, las condiciones aparentes y la evidencia
de intervenciones anteriores. De modo que este tipo de registros fuera instrumentado a través de
personal entrenado que reconoce un lenguaje comdn en el mundo de la conservacion para evitar
elaboraciones o interpretaciones que implicaran especulaciones sobre el estado de conservacion
o las intervenciones realizadas.

La primera parte del sistema lo compone una cédula que se completa a mano en la que se
reportan efectos visibles del deterioro. Esta cédula contiene los dafios o efectos méas recurrentes
que se detectaron en la inspeccién y evaluacion de los elementos decorativos de la arquitectura.
Esta lista de deterioros o alteraciones visibles esta relacionada con un glosario de términos en la
que se describe con precision cada uno y sus caracteristicas visibles para evitar interpretaciones
multiples; la esencial de esta secci6n es que sea precisa, confiable, eficiente y efectiva en
términos del tiempo que se invierte en el registro de los deterioros y en la deteccién de los
mismos. Todos los efectos son visibles y su registro no implica necesariamente la documentacion
de la causa que produce la alteracion o el deterioro, ésta debera explicitarse por otros medios y
es de caracter reflexivo, deductivo, y cualitativo.

Figura 2. Actividades de registro de deterioro in situ. Imagen: Alejandra Alonso, ©CNCPC-INAH.

Para efectos practicos la lista de deterioros-alteraciones esté dividida en tres secciones: a) los
efectos de tipo fisico que se materializan como dafios o alteraciones en la resistencia mecanica y
fisica de los materiales constitutivos; b) los efectos que provienen de una reaccién quimica especifica
en la que alguna sustancia induce a una transformacion quimica de los materiales constitutivos; por
dltimo c¢) los que tienen un origen bioldgico como efecto del metabolismo o actividad organica de
un organismo en los materiales constitutivos.
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De este modo los deterioros y alteraciones se dividen en deterioros fisicos, deterioros quimicos y
deterioros biolégicos. Cada uno de estos grupos cuenta con indicadores precisos que son los mas
recurrentes y presentes en los elementos decorativos. Al cabo de 15 afios es poco probable que
aparezcan otros no considerados, ya que los comportamientos observados afio con afio suelen ser
recurrentes y persistentes.

Figura 3. Actividades de registro de
deterioro in situ. /magen: Alejandra Alonso,
©CNCPC-INAH.

Por otro lado adicionalmente al componente escrito, se tiene uno grafico-manual que después se
traduce en digital. Este se realiza marcando graficamente, localizando visualmente cada uno de los
deterioros o alteraciones directas, y fisicamente, en un dibujo o fotografia que se correlaciona con
lo reportado en la cédula escrita, esto con la intencién de determinar con precision su ubicacion.

El grafico, ya sea fotografia o dibujo se utiliza con la intencién de ubicar visualmente cada uno
de los deterioros en los elementos registrados con el propdsito de tener una memoria visual de
alteraciones para su uso comparativo en afios subsiguientes. Inicialmente se utilizaron fotografias
de los elementos, pero dado que estas cambiaban de calidad afo tras afio, se consideré que no era
una forma sistematica de captura de informacién a menos que se tomaran los mismos angulos y con
la misma intensidad de luz, condiciones que resultaba poco probable de conseguir nuevamente. Por
este mativo se decidio que todos los elementos decorativos en relieve se dibujarian digitalmente en
AutoCAD® para poder usar el mismo formato visual para el registro grafico y, de esta forma, hacer
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un registro mas preciso. Aunque en campo se sigue utilizando el registro grafico manual y después
éste se digitaliza, los dibujos generados en AutoCAD® son los mismos desde el 2010. Las ventajas
de utilizar este tipo de dibujos es que estan a escala y puede hacerse una medicion cuantitativa de
las superficies alteradas si asi se desea. Por otro lado, existe consistencia en el recurso visual para
poder reproducirse con mayor facilidad. En este sentido es facil comparar las areas deterioradas
con las intervenidas v, visualmente hablando, resulta préctica esta comparacion.
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Figura 4. Cédula de registro de deterioros. Imagen: ©CNCPC-INAH.
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El sistema de registro, al ser basico y facil de aplicar, puede llevarse a cabo y ser completado en
poco tiempo, es decir, no conlleva un gran gasto energético para realizarse afio con afio en campo
y tampoco implica una gran inversion en su reproduccion, como resultaba anteriormente con las
fotografias.

Uno de los elementos més interesantes de este sistema es que en cada temporada es aplicado
por diferentes personas y, dado que es sencillo y practico, existe consistencia en la forma de
recolectar e interpretar la informacion. El sistema de registrar manualmente puede considerarse
quiza un gasto de tiempo y trabajo en estos tiempos en los que se cuenta con herramientas
digitales accesibles por diversos medios, pero dado que este sistema se generd cuando todavia
las tecnologfas digitales no eran portéatiles ni tecnolégicamente accesibles en campo, decidimos
que era mejor continuar con el sistema manual y dar continuidad al mismo con la intencién de
tener esos registros para su uso directo en campo, de forma que se pueden revisar fisicamente y
comparar con los que se efecttian de la misma forma en el presente.

Por otro lado, los digitales seran desde ya los que supliran a éstos una vez que contemos con los
equipos y aplicaciones portatiles mas diversificadas en los préximos afios.
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Figura 6. Nomenclatura de deterioros e intervenciones. Imagen: ©CNCPC-INAH.
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Limitaciones del sistema

Existen algunas desventajas en el uso de registros graficos elaborados manualmente en
comparacion con los que directamente se realizan de forma digital. La que se considera mayor
es que el registro en realidad se duplica, teniendo uno manual y después la generacién de
su contraparte digital. Aunque consideramos que las herramientas digitales suelen ser cada
vez mas sofisticadas y permiten un nivel de precisién mayor en el registro de elementos, aln
notamos que la inversion de tiempo y destreza que requieren es adn mucho mayor que la
ejecucion del registro directo en fisico y manual. El registro digital implica el uso de equipo
que aln es caro y sensible a condiciones extremas ambientales, por lo que no es tan accesible
en condiciones de campo. El registro manual tiene la ventaja de ser muy portatil y facil de
reproducir (impresion o escaneo) y permite también cierta flexibilidad.

e —

CLLTURA ,J;.!{"S.lm“ -y

Figura 7. Muestra del registro grafico manual de deterioro (izquierda) y muestra del registro gréfico digital de deterioro
(derecha). Registro: Ana Luz Ayala y Claudia Trejo. Imagen: Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.

Quiza la mayor desventaja del sistema empleado, a pesar de ser bastante préctico y fécil de
usar, es por un lado que no tiene integrado o vinculado un componente fotografico que pueda ser
facilmente asociado y, por otro, que la recoleccion de datos cualitativos no esta sistematizado en
una base de datos; esta tarea resulta importante cuando se quieren hacer andlisis cualitativos,
cotejar y cruzar informacion. El sistema no se ha ingresado a un paquete estadistico que permita
este salto, aunque se tiene pensado integrarlo en fechas préximas.

Por otro lado, aunque los dibujos generados digitalmente en AutoCAD® estan escalados, tampoco
hemos podido integrar un componente de cuantificacion de areas que nos permita hablar de
inversiones de trabajo y tiempo por area especifica. Estos componentes varios podrian disefarse
desde el inicio para ser integrados de forma simultdnea y autogenerados una vez que se digitaliza.
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El proceso de reconstruccion digital tridimensional es el siguiente paso que debemos tomar en
la representacion del patrimonio cultural de Ek Balam para generar un modelo virtual, como una
simplificacion o version reducida del original. Estos modelos tridimensionales son herramientas de
investigacion y presentacion, y pueden combinar datos variados. Para ello, se podria implementar
el uso de escaner laser para tener un modelo digital de los elementos decorativos que pudiera
servir para generar modelos de reproduccion y a su vez tener mucha mayor precision en la
ubicacion referenciada de las alteraciones presentes y futuras. El levantamiento de elementos
con estacion total sera uno de los pasos iniciales para continuar con el proceso de documentacion
a nivel de georefencia y fotogrametria de los elementos tridimensionales.

ENTREPTSO FACHADA TERATOMORFA. ESTRUCTURA 1 ACROPOLIS e

ENTREPISO FACHADA TERATOMORFA. ESTRUCTURA 1 ACROPOLIS e

Figura 8. Muestra del registro grafico digital de deterioro (arriba) y muestra del registro
gréfico digital de intervencidn (abajo). Registro: Ana Luz Ayala y Claudia Trejo. /magen:
Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.
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Direccion a futuro en la documentacion y registro de monumentos y elementos
decorativos en Ek Balam

La eficiencia del sistema generado y utilizado, y la intervencién continua afio con afio permiten
tener congruencia y coherencia entre el sistema de registroy lo que se observa en la realidad, esto
debido a que no se producen cambios muy dramaticos o la aparicién continua de indicadores que
impliquen comportamientos inusuales. Quiza lo mas importante en este momento es sistematizar
esta informacién cuantitativa y cualitativa para realizar un andlisis estadistico de areas trabajadas
e inversion de tiempo en ellas. Un dato que consideramos interesante en estos momentos es
el calculo de materiales de conservacién invertidos, ya que estos podrian haberse incluido en el
registro con la intencion de calcular la inversion en tiempo del trabajo efectuado y de los materiales
empleados en diferentes sistemas utilizados, asf como de su preparacion. La captura de los datos
cualitativos en una base de datos es necesario implementarla inmediatamente al tiempo que se
efectla el registro, con la idea de tener un sistema que pueda facilmente caracterizarse.

FACHADA TERATOMORFA, ESTRUCTURA | ACROPOLES ——

{-}_I::_E"l’ REGISTRO DE INTERVENCION 2012

FACHADS TERATOMORFA. ESTRUCTUIRA 1 ACRGPOLIS

Figura 9. Muestra del registro gréfico digital de deterioro (arriba) y muestra del
registro grafico digital de intervencion (abajo). Registro elaborado por Ana Luz
Ayala y Claudia Trejo. Imagen: Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.
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Como se menciond previamente, el siguiente nivel del registro que queremos construir es a través
de la fotogrametria digital de corto alcance y el escaneo tridimensional para tener informacion
métrica que permita reconstruir el sistema constructivo de elementos decorativos, y documentar
la estructura tridimensional para su documentacidn, reconstruccion y conservacion (De Reu et al.,
2013; Armin Griin and Zhang, 2004; Giing6r Karauguz et al., 2009; Sharaf Al-kheder et al., 2009).
La fotogrametrfa digital de corto alcance es confiable para proveer una representacion de forma
precisa y no tan costosa mediante el registro de puntos de control distribuidos en las fachadas de
los monumentos y fotografia controlada rectificada, ortogonal. Esto implica registrar los puntos de
control con distancias referenciadas y las imagenes controladas.

Figura 10. Muestra del registro ortofotogréfico de elementos. /magen: Jests Eduardo Ldpez y Massimo Stefani,
©CNCPC-INAH.

Alejandra Alonso Olvera
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Nicho a nicho, registrando la piramide de El Tajin

Dulce Maria Grimaldi, Silvia Ibafiez, Fernando Uriéstegui y Alfonso Osorio*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologia e Historia

Resumen

En el presente articulo se da cuenta de los trabajos de registro realizados en el Proyecto de conservacion e investigacion
de la pintura mural y otros acabados arquitectonicos de la zona de monumentos arqueoldgicos de El Tajin, Veracruz,
a cargo de la Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, para la documentacién actualizada de la Piramide de los Nichos, con motivo de las acciones de conservacién
que dicha dependencia esté realizando desde el afio 2014 para la conservacién de los materiales constitutivos de
este representativo edificio: la piedra y los recubrimientos arquitecténicos o aplanados. Considerando la necesidad
de que el proyecto contara con un registro detallado y actualizado de la piramide para el desarrollo de las distintas
etapas que lo conforman, desde sus inicios se planed documentar el edificio, a diversas escalas y mediante diferentes
técnicas de registro grafico y arquitecténico, tales como la elaboracién de fichas de registro, la toma de fotografias, la
digitalizacion de registros planimétricos previos, la cuantificacién de areas de aplanados existentes, la elaboracion de
nuevas planimetrias a partir del levantamiento de la pirdmide con escaner 3D y la fotogrametria. Si bien a la fecha los
resultados obtenidos mediante el empleo de estas técnicas de registro son parciales y queda pendiente su conclusion,
hoy se pueden observar algunos resultados de su aplicacion, a partir de los cuales es posible mejorar el conocimiento
que se tiene sobre la Pirdmide de los Nichos y sus materiales, asi como de la probleméatica de conservacion que éstos
presentan.

Palabras clave
El Tajin, registro, Pirdmide de los Nichos, conservacién.

Abstract

This article reports the recording carried out by the Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros
acabados arquitecténicos de la zona de monumentos arqueoldgicos de El Tajin, Veracruz, in charge of the Coordinacion
Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural of the Instituto Nacional de Antropologia e Historia. The documentation
of the Pyramid of the Niches is part of the conservation actions being undertaken since 2014, for the preservation of
this representative building: the stone and the architectural finishes. Considering that the current conservation project
requires detailed and updated documentation of the pyramid, since its beginning the documentation of the building
was planned, at various scales and through various techniques of graphic and architectural recording, such as formats,
photagraphs, digitizing previous plans, quantifying existing renderings, drawing up new plans of the pyramid based
on the digital documentation obtained by 3D scanner and photogrammetry. Although up to now the results obtained
through the use of these documentation techniques are partial and pending conclusion, it is possible to observe some
results of their application, and to improve the current knowledge of the Pyramid of the Niches and its materials, as
well as its conservation problems.

Keywords
El Tajin, documentation, Pyramid of the Niches, conservation.
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Introduccion

El proyecto para el diagnéstico y tratamiento de los aplanados y material de fabrica de la Pirdmide
de los Nichos se desarroll6 durante el 2014, 2015y 2016 como parte del Proyecto de conservacion
e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos de la zona de monumentos
arqueoldgicos de El Tajin, Veracruz, a cargo de la Coordinacion Nacional de Conservacién del
Patrimonio Cultural (CNCPC) del Instituto Nacional de Antropologfa e Historia (INAH). Incluye como
una de sus tareas fundamentales el registro de los materiales que componen esta pirdmide con el
objetivo de identificar las caracteristicas del edificio, llevar a cabo el diagnéstico de su estado de
conservacién, definir las lineas de investigacion necesarias y realizar la toma de decisiones acerca
del tratamiento de conservacion.

El registro de la totalidad del edificio representa un reto debido a las dimensiones y el nivel de
detalle que le caracterizan, por lo que resultd necesario conjuntar diversas técnicas que aportaron
informacién desde diferentes perspectivas. A continuacién se presentan las técnicas empleadas
en un registro que se encuentra aln en desarrollo y cuyos resultados se resumen al final.

Identificacion y valoracion del edificio

La Pirdmide de los Nichos consiste un basamento piramidal, compuesto por siete cuerpos
y un ndmero estimado de 365 nichos, y fue construida durante el periodo Epiclasico en época
prehispanica, época en la cual fue utilizada como espacio sagrado y ritual de caracter pablico y
privado, con una funcién de marcador solar, observatorio astronémico y de calendario agricola
(Figura 1). Por su particular disefio arquitectdnico y su tamafio, la Pirdmide de los Nichos ha sido
considerada el edificio mas emblemaético, representativo e “impresionante” de la antigua ciudad
prehispanica de El Tajin y del Estado de Veracruz, asi como una “obra maestra de la antigua
arquitectura mexicana y americana” (UNESCO, 1992).

Figura 1. Vista general de la Piramide de los Nichos. Imagen: © CNCPC-INAH, 2015.
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Metodologia

Registro mediante fichas

La primera accion consisti6 en el registro de materiales de la Piramide de los Nichos mediante
la medicién in situ y la compilacién de caracteristicas en fichas disefiadas para este objetivo,
seguido por el andlisis de la informacion recabada. Los resultados de este registro y la evaluacién
del mismo, permiten una aproximacion detallada a las caracteristicas del edificio, informacion que
no habia sido reportada previamente por las areas que lo han estudiado y conservado. El analisis de
la informacion se llevd a cabo sobre un universo de 311 nichos del total de 329 nichos expuestos
actualmente, debido a que el registro de |a totalidad de los nichos se finaliz6 en octubre del 2016;
aln no se habia analizado la totalidad al momento de la presentacién del presente trabajo.

Registro fotogréfico

A la par se llevé a cabo una segunda tarea que consistié en la documentacion fotogréfica del
exterior del edificio, asi como el registro del interior de cada uno de los nichos en las diferentes
Sus caras.

Para el registro del exterior de los nichos, se montaron cuatro cuerpos de andamio para poder
abarcar mas alla del primer y segundo cuerpos de la pirdmide, con la perspectiva, encuadre y
enfoque similar en todos los casos. Sin embargo el sexto y séptimo cuerpo requerian de mas
andamios, lo cual implicaba un mayor riesgo. Asi pues se decidi realizar un registro a distancia,
a pesar de que las fotos presentaron la deformacion caracteristica en los bordes, estas permitiran
realizar el armado del exterior de estos nichos. La incidencia de luz natural y consecuente sombra
también representd un problema que obligé al armado y desarmado de los andamios varias veces
durante un mismo dia. Una dificultad méas fue que una misma posicioén de andamio permitia sélo el
registro de cuatro o cinco nichos a la vez del total de méas de 300, sin dejar de omitir que el piso es
irregulary que, en algunos sectores, no existe espacio para colocar los andamios entre la Pirdmide
de los Nichos v los edificios vecinos (Figuras 2, 3y 4).

Figura 2. Colocacién de plaqueta que indica niimero de nicho,
su ubicacion con respecto al cuerpo y fachada y escalas gréficas.
Imagen: ©CNCPC-INAH, 2014..
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Figura 4. Fotografia completa de los cuerpos 1 2, fachada Oeste. Elaboré: Jesus Alfonso Osorio Martinez.
Imagen: ©CNCPC-INAH, 2014.

Para el registro al interior de los nichos se tuvo que usar otra camara de lente fijo y menor dimensidn
pues el espacio reducido dificultada esta tarea. La luz igualmente interrumpia la secuencia de
trabajo y en los nichos se encontraron plantas y animales que complicaron atn mas el trabajo.

Registro gréfico

El registro grafico se concibié en su origen como un levantamiento preliminar, hasta que se
obtuviera uno mas detallado que permitiera disponer de planimetrias del edificio al iniciar la
intervencion de la piramide y registrar el estado actual del mismo, en espera de contar con
el registro 3D. A partir de los planos existentes del proyecto encabezado por el arquedlogo
Jiirgen Bruggemann, generados durante 1984, se llevé a cabo la digitalizacion de los alzados
arquitecténicos, a pesar de reconocer que estos podrian ser imprecisos.
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Registro mediante escaneo 3D

Otra tarea consistié en un registro en 3D, el cual permite una observacién milimétrica de las
caracteristicas generales del edificio (Figura 5). Debido a que el levantamiento de la nube de
puntos se realizo a intervalos espaciados, este registro no cumple con el detalle requerido de las
caracteristicas de la piramide que son del interés para el proyecto en curso, especialmente de
la distribucién y dimensiones de los aplanados. En consecuencia, no fue posible que los datos
recabados en 3D complementara el andlisis de la informacion del registro de materiales de esta
pirdmide, pero si se logré un registro de alta precision de las caracteristicas generales del edificio.
En consecuencia, se evalla la conveniencia de realizar nuevamente el registro en 3D en un futuro
cercano.

Figura 5. Proceso del registro de la Piramide de los Nichos a partir del uso de escaner 3D. Imagen: @ CNCPC-INAH, 2014.

Registro y cuantificacion de aplanados

A partir de la digitalizacion de los planos de 1984 y tomando éstos como base, se documento la
presencia de aplanados. Ello sirvié para hacer una comparacion entre lo registrado entonces y el
estado actual del edificio (Figura 6). Un punto importante a considerar es que el levantamiento
de 1984 no tuvo como prioridad a los aplanados, lo cual condiciona y limita la precisién en los
resultados de dicha comparativa. De forma complementaria se programé un levantamiento in situ
de aplanados con dos objetivos: cuantificar el drea intervenida en cada temporada y disponer de
datos duros sobre los que en la actualidad conserva la piramide, para obtener informacién acerca
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de las tendencias en pérdida de los materiales, asf como para evaluar a corto, mediano y largo plazo
si las estrategias elegidas han sido efectivas para reducir o evitar su pérdida. Sin embargo, este
levantamiento no se concluyd debido a lo tardado del proceso, por lo que se buscé la aplicacién de
otras técnicas de registro preciso.

minl
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Piramide de los Nichos
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Figura 6. Gréfico de la planta arquitectdnica de la pirdmide donde se localizan los nichos con aplanado en el interior y
en talud. Elaboracién de registro y digitalizacion: Silvia Ibafiez Bravo. Imagen: © CNCPC-INAH.

Fotogrametria

Finalmente, una dltima tarea desarrollada fue el registro fotografico de la totalidad del edifico
para obtener la fotogrametria que permite contar con la imagen a detalle y el levantamiento
preciso de todos los elementos de la pirdmide, mismo que se completa con el registro 3D, que
permite escalar el modelo de fotogrametria conforme a las coordenadas de la nube de puntos.
Actualmente se cuenta con una prueba realizada de la esquina sureste del edificio ejecutada
a partir de 500 fotos, cabe sefialar que aln no se ha generado el modelo fotogramétrico de la
totalidad de la piramide, pero se contempla completarla en el 2017.

Resultados

1. Cada técnica permitié una aproximacion distinta a las caracteristicas de la pirdmide, asf

como a las alteraciones que han tenido lugar. La informacién obtenida de cada una de ellas
es valiosa.

2. Con el registro mediante fichas se reconocié que la Piramide de los Nichos conserva una
importante superficie recubierta con aplanado. De un universo parcial de 311 nichos,
el 84% conserva algln porcentaje de aplanados, mientras que el 15.4% carece en su
totalidad de estos Ultimos. Las secciones con aplanado se ubican principalmente en el
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talud y disminuyen considerablemente en el resto de los elementos al exterior de los
nichos. Al interior, disminuye en forma importante, e (nicamente el 50% de los nichos lo
conserva y la superficie cubierta por el mismo es baja (Ibafiez, 2016a).

3. En esta pirdmide de siete cuerpos, los nichos que conservan una mayor cantidad de
aplanados se ubican en el tercer, cuarto y quinto cuerpo. En cuanto a sus caras, la fachada
sur contiene la mayor superficie con aplanado, seguida por las fachadas norte, poniente
y finalmente oriente (Ibafiez, 2016) (Tabla 1). Tres nichos (243, 288 y 289 de acuerdo con
la numeracion otorgada por Bruggerman) conservan gran parte de su aplanado,lo cual
refleja la distribucion de elementos y el resultado en un juego de pafios conforme a lo
dispuesto por la estética y disefio de esta cultura prehispanica, auténtica e integramente
(Figura 7). Esta informacion resulta fundamental para definir las prioridades y el criterio de
intervencion. Sin embargo, también es relevante para la difusion de los valores del edificio,
ya que estos nichos se encuentran lejos de la vista del observador comun. La percepcion
que el visitante tiene es el de uno elaborado con lajas de piedra; la imagen general del
edificio no reconoce la presencia de un acabado o aplanado de textura fina que en algin
momento tuvo un terminado en color. Es, en consecuencia, importante recuperar, aunque
no materialmente, si en informacion, esta apreciacion para el visitante, y asf, contribuir a
la recuperacion de uno de sus atributos en favor de su autenticidad e integridad.

Figura 7. Vista de la cara exterior
del nicho donde se aprecia la capa de
aplanado. Nicho No. 289, Cuerpo 5,
Fachada Sur.

Imagen: © CNCPC-INAH, 2015.
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Tabla 1. Resumen del registro de materiales por nicho llevado a cabo de septiembre a octubre de 2015. Elaboracidn:
Silvia Ibafiez Bravo. Piramide de los Nichos. Archivo del Proyecto. Temporada 2016. Zona de monumentos arqueolégicos
de El Tajin, Veracruz, ©CNCPC-INAH.

Dulce Marfa Grimaldi, Silvia Ibafiez, Fernando Uridstegui, Alfonso Osorio
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4. Una vez que se reconoce la importancia de los aplanados en la Piramide de los Nichos,
y estando conscientes de la relevancia del edificio como icono de la arquitectura
prehispanica, la conservacion de los aplanados se convierte en una de las prioridades de
trabajo que justifica el estudio e intervencién que desarrolla el proyecto.

b. La fachada oriente es la que se encuentra mas presente en el imaginario colectivo y es
ella la que ademés conserva en mayor grado el testimonio de la historia de la intervencién
de este edificio. En su primer, segundo v tercer cuerpos se observan nichos reconstruidos
con losas de concreto o con ripio de piedra, que en la totalidad de la piramide, no pasan
del 10% de los nichos y que remiten a los esfuerzos de Agustin Garcia Vega y José
Garcia Payon entre las décadas de 1930 y 1940 por recuperar la magnificencia de esta
construccion principal (Ibafiez S., 2015; 2016a).

6. Los registros fotograficos al interior de los nichos y de las fachadas constituyen un
documento gréfico que no se habfa realizado previamente a pesar de la importancia de
este edificio. Las imagenes obtenidas constituyen una herramienta para el seguimiento
del estado de conservacién del edificio, un testimonio del estado de conservacidn actual,
ademds de una herramienta de consulta para el andlisis del registro de materiales y del
diagndstico (Figura 8).

Figura 8. Aplanados al interior del Nicho No. 242, Cuerpo 4, Fachada sur; superficie del fondo, lateral derecho, lateral
izquierdo, tapa y base del interior. Pirdmide de los Nichos. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2015.
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7. Los resultados del registro en 3D han permitido conocer de mejor manera este edificio,
destacando la posibilidad de realizar el andlisis de su morfologia y asi conocer
aspectos del disefo arquitecténico y construccion de la pirdmide tales como los elementos
arquitecténicos que la conformaron, el ndmero de nichos que tuvo la pirdmide en sus dos
momentos constructivos, asi como el nimero de nichos que al momento de su construccion,
y en la actualidad, permanecen expuestos y cubiertos por la escalinata adosada en la
fachada oriente, la forma del séptimo cuerpo y de la escalinata que le daba acceso, entre
otros (Ibafiez, 2016b). Asimismo gracias al escaneo 3D de la Piramide de los Nichos
producto de este levantamiento realizados entre el 2014 y 2015 por un equipo de trabajo
especializado en levantamiento 3D, en la actualidad se dispone de un levantamiento
arquitectonico detallado y preciso de la piramide, asi como de un modelo tridimensional
y diversas planimetrias, a través de las cuales ha sido posible realizar un primer anélisis
morfolégico del edificio en su estado actual (Figura 9). No obstante lo anterior, debido
a la falta de conocimiento inicial del uso y alcances de esta tecnologia, el modelo
tridimensional obtenido proporcioné un registro parcial y fragmentado del edificio, ya que
no se realizd con la resolucién necesaria para identificar la totalidad de elementos que
componen la piramide tales como los bloques y sillares de piedra, asi como los fragmentos
de aplanados (Figuras 10y 11).

Figura 9. Imagen 3D generada a partir de una nube de puntos de la Fachada Norte. Proceso: Gilberto Garcia Quintana
y Celedonio Rodriguez Vidal. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2015

Figura 10. Imagen 3D generada a partir de una nube de puntos donde se aprecian a detalle los aplanados en talud. Fachada
Norte Cuerpo 4. Proceso: Gilberto Garcia Quintana y Celedonio Rodriguez Vidal. Imagen: © CNCPC-INAH, 2015.

Nicho a nicho, registrando la pirdmide de Ef Tajin L

Dulce Maria Grimaldi, Silvia Ibafiez, Fernando Uriéstegui, Alfonso Osorio

b



Figura 11. Imagen 3D generada a partir de una nube de puntos donde no se percibe con claridad el detalle de los
aplanados en talud. Fachada Oeste Cuerpo 3. Proceso: Gilberto Garcia Quintana y Celedonio Rodriguez Vidal. Imagen:
©CNCPC-INAH, 2015.

8. La comparacion entre el registro arquitectonico realizado en 1984 y el de 2014 permitira
realizar una estimacion aproximada de la cantidad de pérdida de aplanado en el lapso
de 30 afios, en donde existe un rango de error a considerar por la insuficiente precision
en el registro de aplanados que tuvo lugar en 1984 (Figura 12). Este dato podra ser una
herramienta para resaltar la necesidad del mantenimiento frente a la sociedad y a las
instituciones encargadas del resguardo de este edificio.

Figura 12. Comparacion entre la digitalizacion del plano del Levantamiento Arquitecténico de la Fachada Sur tomados
del Proyecto Tajin 1984 a cargo del doctor Jiirgen Brueggemann (izquierda) y el registro actual de aplanados donde se
sefialan tres aspectos; aplanados que coinciden en la temporada de 1984 y 2014 (achurado en color gris), aplanados
que existian en 1984 y que ya no existen en 2014 (achurado en color café) y aplanado no registrado en 1984 que existen
en la actualidad (achurado en color naranja). Fachada Sur. (Izquierda) Levantamiento Arquitectonico: Emma Santoyo C.
Dibujo: Roberto Del Angel. Supervisién: Rene Ortega G. Digitalizacion: Fernando Uridstegui Diaz. (Derecha) Elaboracion
del registro: Fernando Uridstegui Diaz. Imagen: © CNCPC-INAH, 2014.
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9. La distribucion de aplanado en los diferentes elementos arquitecténicos del edificio es
informacion a considerar para el diagnéstico del estado de conservacion, en donde se
ubican las esquinas del edificio, en particular la esquina sureste, como sectores donde se
han concentrado los mecanismos de alteracion.

10. Un total de 30626 fotos se tomaron para el registro con fotogrametria. Esta técnica nos
permitird obtener una imagen completa de cada sector del edificio y con ello complementar
los registros realizados en cuanto a toma de medidas de nichos y elementos arquitectdnicos,
asi como la estimacion precisa de aplanados al exterior e interior de la pirdmide. La ventaja
frente al modelo de Google maps es que en el modelo fotogramétrico podremos obtener
medidas especificas del edificio, acceder a cada uno de los nichos en exterior e interior,
hacer cuantificaciones de lo que se desee y dibujar encima del modelo (Figura 13).
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Figura 13. Generacion de un recorrido virtual sobre un modelo 3D obtenido a partir de una fotogrametria. Elaboracion:
Jesus Alfonso Osorio Martinez. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2017.

Conclusiones

El andlisis de la informacion generada por el registro ha ayudado a definir las prioridades y los
criterios de intervencion, las lineas de investigacion de la alteracion de la piedra y los aplanados,
asf como las estrategias para su mejor mantenimiento. También ha aportado informacién relevante
para la difusion de los valores de este edificio.

La combinacion de técnicas de registro respondié a las necesidades y objetivos particulares de
cada etapa del proyecto. A |la fecha hemos comprobado que las diferentes técnicas complementan
la informacién y ayudaron a resolver la dificultad del registro de un edificio de gran dimensién con
numerosos planos y detalle.
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De entre las técnicas elegidas, tanto por precisién como por la calidad del registro, el levantamiento
3Dy la fotogrametria pueden representar las mejores alternativas de registro. No obstante existen
algunas limitantes que deben subsanarse para su 6ptimo empleo:

» Lafalta de personal capacitado en el empleo de estas técnicas, el alto costo y los tiempos
que requiere el procesamiento de la informacion recabada.

o La disponibilidad de infraestructura adecuada (andamios) para la aplicacion de estas
técnicas.

» La disponibilidad de equipos de computo, adecuados v suficientes para el procesamiento
de la informacion.

Hay que sefialar la importancia de que los proyectos dispongan, previo a su ejecucion, de mayor
informacién sobre las ventajas y desventajas que ofrece la aplicacion de cada una de las técnicas
expuestas (en resultados de registro, costos, tiempos de procesamiento, etcétera.), de tal forma
que sea mas sencillo elegir cual de estas se adecua mejor a sus objetivos, recursos financieros,
tiempos y personal disponible para la ejecucion de cada proyecto.

El andlisis de la totalidad del registro se concluira en el 2017, con lo cual podran obtenerse
cuantificaciones precisas de las caracteristicas y el estado de conservacion de la Piramide de los
Nichos.

Figura 14. Integrantes del equipo de trabajo del Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y acabados
arquitectonicos de la zona de monumentos arqueolégicos de El Tajin (ZAMAET). Imagen: ©CNCPC-INAH, 2015.
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El registro de la pintura mural de Tulum

Jests Antonio Mufioz Cinta y Victor Gabriel Severiano Flores™*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
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Resumen

El Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana Roo incluyd desde 2011
en su programa de actividades, el registro del estado actual de la pintura mural de Tulum. Las metodologias de registro
de las intervenciones y del estado de conservacion se han moldeado a las necesidades de cada temporada de trabajo y
a los recursos existentes. Las representaciones gréficas conocidas de estos murales no cubrian las necesidades que el
proyecto de conservacién demandaba, ya que carecen de precision, no muestran la superficie de pintura en su totalidad
y en ocasiones se vuelven confusos al hacer la verificacion con la obra in situ. En este articulo se exponen los avances
de dos tipos de registros realizados con técnicas y objetivos iniciales distintos que en el futuro convergeran en uno solo:
el levantamiento fotogréafico, usado para conocer el estado de conservacién del mural y sus intervenciones, y el registro
gréfico de las pinturas. De esta manera, se exhibe el registro como una herramienta indispensable de documentacion
que permite comprender mejor las condiciones fisicas y simbélicas de esta pintura mural del siglo XV.

Palabras clave
Documentacion, registro, pintura mural, Tulum.

Abstract

Within the main tasks programmed since 2011 in the Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la
Costa Oriental de Quintana Roo is the documentation of the present-day state of conservation of the mural paintings in
Tulum. The conservation treatments and diagnosis recording methodologies of each working season have been modeled
to the requirements and available resources. The paintings” previously known graphic representations do not cover the
conservation project’s needs, as they lack precision and did not expose the complete surface of the paintings. When
comparing them with the original paintings in situ, they sometimes cause confusion. Some results of two types of
recording carried out with different techniques and aims, which in the future will converge in one: the photographic
recording, used to assess the state of conservation, treatments carried out, and the graphic recording of the paintings,
are described in this article. Recording is presented in this way as an indispensable documentation tool which allows a
better understanding of physical conditions and symbolism of these 15"-century mural paintings.

Keywords
Documentation, recording, mural painting, Tulum.
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Introduccion

El registro del patrimonio cultural es una de las herramientas fundamentales en los proyectos
de conservacion y restauracion, ya que da testimonio de su estado material en los diferentes
momentos de intervenciones directas o indirectas. Uno de los principales objetivos finales de
tales apuntes es encaminar las evaluaciones en el estado de la cuestion de la preservacion de los
objetos patrimoniales. Existen varios tipos de documentacion: levantamientos arquitecténicos,
escaneos 3D, registros fotograficos, bibliografia, informes de las temporadas de trabajo, dibujos,
la captura de las intervenciones de conservacion-restauracion, entre otros.

En las siguientes paginas se describen dos tipos de registros que ha utilizado el Proyecto de
conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana Roo de la
Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) en el sitio de Tulum. El
primero de estos hace referencia al binomio con el que se deja testimonio del estado material de
los murales: la etapa previa y el momento posterior inmediato a cualquier tipo de intervencion
que se realiza cada temporada, es decir, dejar prueba fiel de cémo se encuentra el mural
antes y después del trabajo. EI segundo, es la memoria precisa de las superficies con pintura
mural, que trasmite un asiento gréfico de los disefios pintados por los mayas, sus agregados y
modificaciones hasta la actualidad. Estos registros, aunque distintos en sus técnicas y objetivos
iniciales, convergeran al final formando uno sélo, que tendréa utilidades diversas.

Registros sobre estado de conservacion e intervenciones

Cada intervencion de restauracién impacta en la historia de vida del patrimonio, generando
cambios materiales y de lectura a todos los niveles; razén por la cual cobra gran importancia
un levantamiento preciso de todos los momentos por los que pasaron estos bienes culturales.
Invertidos son esfuerzos, recursos y tiempo en el desarrollo de una metodologia eficiente que
pueda manifestar visualmente el estado en que se encuentra el patrimonio hasta la mas minima
intervencion.

El Proyecto de conservacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana Roo no ha sido la
excepcion en el desarrollo de una metodologia de registro adecuada a sus propias necesidades.
Desde el inicio del proyecto se desarrollé e implementé una metodologia que si bien cubria
cabalmente todas las necesidades de los registros del estado material e intervenciones directas,
era tan exhaustivo y detallado que después de varias temporadas la inversion de tiempo y esfuerzo
se fueron multiplicando (Meehan et al,, 2013). Si bien por un lado se considera necesario, por el
otro las dimensiones de toda esta informacion tras cuatro afios de actividad no son tan accesibles
en términos de consulta y analisis de la informacidn (Figuras 1-5).
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Figura 1. Ejemplo de un registro de deterioro. Pérdida
total. Registro: Claudia Trejo Murgufa. /magen: Victor
Gabriel Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2013.

Figura 2. Ejemplo de un registro de deterioro
Concreciones (tierra, sales). Registro: Claudia Trejo
Murgufa. Imagen: Victor Gabriel Severiano Flores,
O©CNCPC-INAH, 2013.

Figura 3. Ejemplo de un registro de deterioro.
Microorganismos (algas, liquenes, bacterias, etc.)
Registro: Claudia Trejo Murguia. Imagen: Victor Gabriel
Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2013.
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Figura 4. Ejemplo de un registro de intervenciones.
Reintegracion volumétrica (cemento blanco). Registro:
Claudia Trejo Murguia. Imagen: Victor Gabriel Severiano
Flores, ©CNCPC-INAH, 2013.

Figura 5. Ejemplo de un registro final. Estado de
conservacion - Deterioro e Intervenciones anteriores.
Registro: Claudia Trejo Murguia. /magen. Victor Gabriel
Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2013

Ante esta problematica, en el 2014 surgi6 la iniciativa de mejorar la metodologia y desarrollar
una plataforma que no demerite en calidad y rigor de registro, pero que haga mas eficiente, agil y
fluidos los levantamientos in situ y su procesamiento gabinete, ademas que sea viable, costeable
y permanente, y de ser posible que arroje alin mas datos (tiles.

La metodologia base establece trazar sobre una imagen representativa de cada frente de
trabajo (elementos arquitecténicos con pintura mural o relieves de estuco) una serie de marcas
preestablecidas (denominadas “simbologia”) que se usan para delimitar o sefialar |a presencia de
propiedades que se desean registrar. En este caso, estas propiedades se dividen en dos categorias:
estado de conservacion e intervenciones realizadas.

Cada una incluye diversos aspectos que refieren a distintos efectos de deterioro y actividades
de conservacién-restauracion de las pinturas murales. En los inicios del proyecto, esto se hacfa de
manera grafica con acetatos sobre un registro base, y ahora se hace de manera digital.

4 )
1\ EHEUNS[MHEIHN VRESTAURACION — NT3/14 Diciembre 20T7-Abril 2018 pp.83-11



Cualquiera de estos registros graficos parte de una imagen completa y de buena resolucién, de
esa manera se puede registrar con mucha precision ya que se cuenta con la imagen de base sobre
la cual se verifica in situ.

Una particularidad de los elementos decorativos de la zona arqueoldgica de Tulum es que la
mayoria de ellos se localizan en elementos arquitectdnicos interiores y cuyo espacio de vision o
apreciacion es muy reducido (corredores o galerias estrechas). Estas se encuentran en el interior
del Edificio 5 (Templo del Dios Descendente) (Figura 6), en el Edificio 16 (Templo de las Pinturas o los
Frescos) sobre los muros del santuario (Figura 7) y en uno de los muros del pasillo abovedado bajo la
escalinata principal del Edificio 1 (El Castillo) (Figura 8). En todas estas edificaciones, los espacios

interiores miden entre 40 cm y 90 cm de ancho (Figura 9).

|

Figura 7. Edificio 16 de Tulum. Templo de las Pinturas, o de los Frescos. Imagen: Jests Antonio Muiioz Cinta ©CNCPC-

INAH, 2014.
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Figura 8. Edificio 1 de Tulum. El Castillo. Imagen: Jestis Antonio Mufioz Cinta, ©CNCPC-INAH, 2014.

Figura 9. Pasillo frente al santuario del Edificio
16 de Tulum, mostrando un espacio reducido.

Imagen: Jestis Antonio Mufioz Cinta, © CNCPC-
INAH, 2014.
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Esta limitacion de espacio imposibilita obtener una imagen completa y sin deformaciones de
cada fachada en una sola toma (Figura 10), lo que ha obligado a registrar en numerosas secciones
que posteriormente fusionan en un mosaico. En el sistema de registro previo, se imprimfa cada
seccién de manera independiente (Figuras 11y 12) y a ellas se sobreponian acetatos para hacer
los levantamientos con plumones permanentes; en resumen implicaba gran cantidad de recursos
materiales. En gabinete, todos estos levantamientos se digitalizaron en el programa Adobe
[llustrator®, lo que implicé una carga adicional importante de trabajo.

¥
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Figura 10. Registro fotogréfico realizado
en la temporada 2016, al interior del pasillo
abovedado del Edificio 1. EI Castillo. Imagen:
Ana José Ruigémez, ©CNCPC-INAH, 2014.

Figura 11. Esquema de las tomas de
fotografias que componen el mosaico de la
fachada sur del santuario, Edificio 16, Tulum.
Imagen: Proyecto de conservacion de pintura
mural de la Costa Oriental de Quintana Roo,
©CNCPC-INAH, 2013.

Figura 12. Esquema de las tomas de
fotografias que componen el mosaico de
la fachada oeste del santuario, Edificio 16,
Tulum. Imagen: Proyecto de conservacién de
pintura mural de la Costa Oriental Quintana
Roo, ©CNCPC-INAH, 2013.
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Nueva metodologia

Después de una evaluacion y con las posibilidades de emplear recursos tecnolégicos con los que
antes no contaba el proyecto, se decidié generar una plataforma que permitiera tener imagenes de
fachadas completas con buena resolucion, reducir las necesidades de almacenamiento vy agilizar
los levantamientos in situ y su procesamiento en gabinete (Meehan et al., 2015).

Aunado a ello, esta plataforma permite cuantificar cada elemento de cada simbologfa registrada,
ademas de extraer areas y perimetros en tablas llamadas “generadores”. Mas adelante, cuando
se tengan al menos registros de tres temporadas sera posible realizar tablas comparativas entre
generadores y asf poder analizar curvas y tendencias con datos precisos.

Este método puede ser ademéas empleado para monitorear y evaluar con datos concretos la eficacia
de las intervenciones de conservacion que se han instrumentado en el proyecto. Por ejemplo,
permite establecer una cantidad exacta de los vestigios de pintura mural y en ese sentido dar
cifras exactas de cuanto se conserva, cuanto se ha ido perdiendo, y cuanto se ha recuperado; pero
ofreciendo datos en metros cuadrados asi como porcentajes reales y precisos.

Para esta metodologia se requieren dos elementos: un levantamiento arquitecténico digital y
una imagen (o foto-mosaico) de alta resolucién de los elementos arquitecténicos decorados.
El proyecto cuenta ya con levantamientos arquitectonicos digitalizados en AutoCAD® de casi
todos los edificios con pintura mural: de los Edificios 5 (Templo del Dios Descendente) y 16
(Templo de las Pinturas o los Frescos). Adn no se cuenta con el del Edificio 1 (Castillo) el cual est
en proceso de digitalizacién. En segundo lugar se requiere una imagen completa o foto-mosaico
por fachada.

Para llegar a esto, primero se arman elementos sueltos, por ejemplo, de molduras, frisos o
paramentos; una vez concluidos, se unen entre si(Figuras 13y 14). Se afiade el plano de AutoCAD®
correspondiente para corregir deformaciones de cada elemento. De esta manera se arman las

fachadas en su totalidad, con un apego sumamente cercano a la realidad.

Figura 13. Secciones separadas que conforman la fachada oeste del santuario interior del Edificio
16 de Tulum. Imagen: Victor Gabriel Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.
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Figura 14. Foto-mosaico completo de la fachada oeste del santuario interior del Edificio 16 de Tulum (en proceso).
Imagen: Victor Gabriel Severiano Flores, © CNCPC-INAH, 2017.

Al dia de hoy se han concluido tres fachadas: el muro interior del Edificio 5 (Figura 15), y las
fachadas sur (Figura 16) y oeste (Figura 17) del santuario del Edificio 16.

L -
1

Figura 15. Foto-mosaico insertado en el levantamiento correspondiente en AutoCAD®. Edificio 5 de Tulum. Imagen:
Victor Gabriel Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2015.
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Estructura 16
Corte G-G"

T
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Figura 16. Foto-mosaico insertado en el levantamiento correspondiente en AutoCAD®. Fachada sur del santuario
interior del Edificio 16 de Tulum. Imagen: Victor Gabriel Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2016.
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Estructura 16
Corte E-E’

Figura 17. Foto-mosaico insertado en el levantamiento correspondiente en AutoCAD®. Fachada oeste del santuario
interior del Edificio 16 de Tulum (en proceso). Imagen: Victor Gabriel Severiano Flores, ©CNCPC-INAH, 2017.
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A este punto, con las fachadas cotejadas y escaladas en AutoCAD® estan listas para ser
manipuladas y realizar los registros in situ. Es informacién casi 100% fiable en cuanto a la
precision de sus dimensiones, ofreciendo las ventajas de manipulacion, agilidad, reduccién en
el tiempo de procesamiento, y especialmente permite tener mas herramientas concretas para
analizar toda esta informacion para diversos fines.

Para procesar la informacion y generar datos comparables (generadores) se extraen el area y/o
perimetro de cada elemento y se vierten en una tabla contabilizando el nimero de elementos y
superficies totales. Esto permite mapear de manera precisa y cuantificar aspectos de dindmicas
internas en los muros y sus edificaciones, por ejemplo efectos de deterioro como las
eflorescencias salinas, las escamas desprendidas, o procesos de conservacion y restauracion
como las escamas adheridas, los resanes y los ribetes aplicados, entre otros.

Registro gréafico de las pinturas murales

El Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana Roo
también incluy6 en su programa de actividades el registro grafico del estado actual de conservacion
de la pintura mural en Tulum. Durante la preparacién de las temporadas de campo llevadas a cabo
en 2010, se recopil6 documentacidn grafica existente del disefio de las pinturas murales, asi como
de planos de las estructuras que las contienen, cuya finalidad planteaba utilizarlos para registrar
los efectos de deterioro y otras observaciones hechas durante su diagndstico. Sin embargo,
estos registros resultaron carecer de precision suficiente para permitir su uso en el andlisis del
estado de conservacién. Muchos de estos dibujos tienen un cierto grado de interpretacion de
cada autor, y no reflejan el estado actual de las pinturas. Asi, se decidi6 iniciar un nuevo trabajo
de documentacion precisa, tanto de los edificios como de los elementos con pintura mural, que
permita un registro mas exacto y que conceda su monitoreo a corto, mediano vy largo plazo.

Elregistro grafico es también de utilidad para estudios iconograficos, ya que permite dilucidar lo que
queda de pinturas murales originales, que se contrastan con las modificaciones, reintegraciones
y repintes efectuados en diferentes periodos a lo largo de los siglos XIX y XX. Debido al tiempo
que requiere este tipo de documentacion, éste se ha llevado a cabo de manera gradual a lo
largo de varias temporadas. Los registros obtenidos se podran modificar o completar conforme
progresen las labores de conservacion y restauracion de las pinturas en un futuro, ya que en
algunas de las pinturas, los trazos se encuentran parcialmente cubiertos por velos o concreciones
salinas, o incluso por resanes de intervenciones anteriores, que no siempre posibilitan una buena
visibilidad de los disefios.

Técnicas de registro

Se seleccionaron dos técnicas para el registro de las pinturas murales. La primera consiste en
llevar a cabo calcas con tiras de acetato que se colocan cuidadosamente sobre las pinturas
murales; esta técnica puede utilizarse exclusivamente cuando la pintura mural se encuentra
estable, es decir con superficies que no presenten exfoliacion ni disgregacion y que por lo general
estan cubiertas por una capa protectora de carbonatos. Esta técnica se utilizé por ello Gnicamente
en las pinturas murales exteriores del Edificio 5 de Tulum. Este registro tiene la ventaja de ser
relativamente rapido, dado que la observacion es directa, y permite un registro fiel en cuanto a
calidades de linea y detalles. Es importante mencionar que esta tarea no produjo ningdn dafio
a las pinturas registradas (Meehan et al., 2013) (Figura 18).
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Figura 18. Proceso de registro en el
Templo del dios descendente (Edificio 5).
Técnica de calca directa sobre mica de
PVC. Imagen: Jestis Antonio Mufioz Cinta,
©CNCPC-INAH, 2013.

La segunda técnica se plante6 para el resto de las superficies con pintura mural, que presentan
inestabilidad material en diferentes niveles (exfoliaciones puntuales, zonas de disgregacién por
sales, etc.). La técnica consiste en efectuar mosaicos fotograficos con tomas ortogonales con
respecto a la superficie del muro, los cuales fueron impresos por sectores. Sobre estas imagenes,
se coloca un papel Kronaline® translicido que permite un trazo con lapices. Para realizar el
dibujo, se siguen las lineas y disefios en la fotografia, pero es esencial corroborar in situ la
veracidad de los trazos obtenidos sobre las iméagenes. Este registro requiere una gran cantidad
de tiempo y de observacion minuciosa frente a las pinturas. Ambos tipos de dibujo (las calcas en
acetato y los dibujos en Kronaline®) posteriormente se escanean y se corrigen en el programa
Auto CAD® (Figura 19).

Figura 19. Proceso de registro en el
Templo de las pinturas (Edificio 16). Técnica
de dibujo a mano alzada sobre papel
Kronaline 'y levantamiento fotografico.
_ l‘ ; ) Imagen: Jesds Antonio  Mufioz Cinta,
el i ¥ ©CNCPC-INAH, 2013,
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Los registros gréficos de los murales de Tulum

Se tienen identificados al menos tres registros graficos de las pinturas murales de Tulum en
distintos momentos del siglo XX. Cada uno fue realizado con propésitos, técnicas, materiales y
condiciones fisicas del mural diferentes. El primero que se llevé a cabo fue en las temporadas de
trabajo patrocinadas por la Institucion Carnegie de Washington en 1922. Se trataba del primer
acercamiento cientifico hacia las pinturas y cumplié el objetivo de conocer detalles de la tradicién
pictérica de la zona a raiz del interés despertado por los murales que registré Thomas Gann a
principios de siglo XX en Santa Rita Corozal, Belice (Mejia, 2004). El registro del proyecto de
restauracion de Miguel Angel Ferndndez de 1938, se elabord con la intencién de recomponer la
mavyor area posible de las pinturas (Fernandez, 1938). La mayoria de los repintes que se identifican
en la actualidad pertenecen a esta época. Felipe Davalos fue el encargado del tercero, que se
publicd en el estudio de Arthur Miller de la Universidad de Harvard en 1982. Presentd los
murales en su versién mas completa conocida en esa ocasién (al menos las secciones que
registré). Sin embargo, en dicha publicacién no queda claro el estado de conservacidn de la
pintura ni qué secciones de la pintura reconstruyé hipotéticamente. Aunque es importante a
tomar en cuenta que gracias al registro efectuado en el Proyecto de conservacion e investigacion
de la Costa Oriental de Quintana Roo, se ha demostrado que el registro de Davalos carece de
precision en varios detalles y algunos otros no cuentan con datos sélidos.

Dos ejemplos de comparacion entre los diferentes registros se describen entre el dibujo de 1922 del
Instituto Carnegie y el mismo detalle registrado en 2013 de una seccién del friso del santuario del
Edificio 16. Se trata de los cuerpos anudados de serpientes que enmarcan las escenas de la pintura
mural. Uno de ellos, remata en la cabeza con las fauces totalmente abiertas, de la que emerge
un bulto con nudo del que salen brotes vegetales personificados. Algunos cruces de los sinuosos
ofidios se sefialan con flores de trece pétalos. Aunque practicamente son iguales ambos registros,
el de 1922 no da mayor importancia a la calidad de linea de los trazos (Figura 20).

Figura 20. Comparacion de dos diferentes registros gréficos de los murales correspondientes a distintas épocas y
propositos. Friso poniente lado norte. lzquierda: Imdgenes: Registro a mano alzada 1922, ©Archivo Peabody. Derecha:
Registro a mano alzada de Jestis Mufioz, ©CNCPC-INAH, 2014.
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En lo que toca al segundo, la jamba norte del santuario de la misma estructura, pareciera que
Dévalos no tuvo los elementos para reconstruir el faltante del mural (o simplemente no quiso
hacerlo). El parangén con el registro de 2015, advierte que en tres décadas se perdié cerca de
10% del aplanado original. Asi también, la ilustracion de la publicacién de Miller (1982) no mostré
interés por los trazos preparatorios, asi como tampoco a la parte baja del paramento (Figura 21).

Figura 21. Comparacion de dos diferentes registros gréaficos de los murales correspondientes a distintas épocas y
propésitos. Jamba norte del santuario. Imdgenes: lzquierda, registro a mano alzada de Jests Mufioz sobre fotografia,
©CNCPC-INAH, 2015. Derecha, ilustracién de Felipe Davalos para el libro de Arthur Miller, 1962.

El friso del santuario del Edificio 16 de Tulum

En esta ocasion se presenta una seccion del trabajo finalizado del registro grafico del mural.
Se trata del lado norte del friso del santuario del Edificio 16 de Tulum (fachada este), también
conocido como Templo de los frescos o de las pinturas. Se reconocen tres personajes en posiciones
variables, de los cuales dos presentan rasgos fantasticos y uno facciones humanas realizando
diferentes acciones; se encuentran enmarcados por los cuerpos de serpientes que en los puntos
de unién se trenzan y se rematan en sendas cabezas. Sus fauces abiertas expulsan bultos rituales
anudados de los que germinan brotes de maiz con ojos. Una vasija con ofrenda es sostenida por
el cuerpo anudado de un ofidio. Toda la escena se ornamenta con motivos vegetales como flores,
raices, botones de frutos, semillas y roleos (Figura 22).
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Figura 22. Dibujo en Auto CAD® del friso lado norte y molduras de la fachada poniente del santuario del Edificio 16 de
Tulum. Imagen: Jestis Antonio Mufioz Cinta, ©CNCPC-INAH, 2016.

Propuesta de orden de capas de pintura aplicada en el Edificio 16 de Tulum

Elregistro grafico de la pintura mural esta enfocado a la dltima etapa pictdrica, la cual se estima que
fue aplicada en el siglo XV correspondiente al Posclasico Tardio, ya que se han podido identificar
varias etapas pictéricas mas tempranas. En algunas secciones donde el aplanado de los muros se
ha perdido, es posible ver las capas de aplanados o enlucidos y pintura sobrepuestas. En el sitio,
en algunos paramentos se han identificado hasta cuatro distintos momentos de renovacién de
dichas capas, como en El Castillo (Edificio 1). Durante el proceso de registro grafico de la pintura
se han encontrado detalles que permiten hacer una reconstruccion l6gica del orden en que se
fueron colocando los colores.

Primero, se aplic una capa de pintura color azul claro sobre el revoque de estuco de lamamposteria,
a manera de fondo general de la composicion. A espera de una toma de muestras y analisis de
laboratorio, es posible que esta capa se haya puesto mientras el aplanado todavia se encontraba
hamedo, al contrario de las capas siguientes que se fijaron sobre seco.

Luego, se trazaron los dibujos preparatorios con eshozos de los contornos de algunos de los disefios
de la pintura con una calidad de linea muy delgada. En ciertos casos, se pudieron identificar lineas
rectas que tuvieron como finalidad la distribucién geométrica de la superficie. Al parecer, esta
etapa podria haber sido ejecutada con la guia del croquis previo realizado en algin otro plano.
En determinados ejemplos de la aplicacion de pintura mural de diversos sitios, asi como en
codices, se han identificado delgadas lineas rojas que corresponden precisamente a esta etapa
de la obra. En el registro gréfico realizado en Tulum no se pudo identificar a simple vista si dichos
trazos se efectuaron con un color diferente al negro (Figura 23).

El registro de Ia pintura mural de Tulum
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Figura 23. Dibujo en linea delgada sobre fondo general
color azul claro. Imagen: Jestis Antonio Mufioz Cinta,
O©CNCPC-INAH, 2014.

Después, se distribuyen los trazos del famoso tono de color azul maya. Dichos trazos se encuentran
dentro de las figuras y disefios del mural o también entre las figuras cuando el fondo es azul claro
entre ellas; nunca se aplicd encima de fondo negro (Figura 24).

Figura 24. Detalles de color azul maya al interior
de las figuras. Imagen: Jests Antonio Mufioz Cinta,
OCNCPC-INAH, 2014.
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En seguida, se dispone del fondo negro. Esta etapa puede haber estado invertida con la anterior
ya que ninguna afecta a la otra; los fondos en negro se aplicaron entre las figuras y disefios, en
ninguna ocasion dentro de ellos. Es muy claro a simple vista que debajo de los restos de los fondos
negros siempre se encuentra el fondo general azul claro (Figura 25).

Al final se remarcaron todos los contornos de las figuras y disefios con una linea negra de
distintas calidades segln los casos. Por lo general, los contornos son de la calidad mas gruesa,
mientras que en espacios pequefios al interior de las figuras se optd l6gicamente por lineas
un tanto mas finas. Esos trazos debieron ser aplicados por la mano méas educada dentro de
los artistas de Tulum, ya que representa el acabado final del mural y a pesar de eso se pueden
identificar algunos errores de trazo (Figura 26).

i

vy

Figura 25. Colocacion del fondo parcial color negro Figura 26. Delineado negro grueso a todas las
entre los disefios previamente pintados. El contraste imagenes, acabado final del mural. /magen: Jests
que hace resaltar las figuras compensa la falta de Antonio Muioz Cinta, ©CNCPC-INAH, 2014.

tonos multicolores. Imagen: Jests Antonio Mufioz
Cinta, ©CNCPC-INAH, 2014.

Conclusiones

El registro de los murales de Tulum del Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural
de la Costa Oriental de Quintana Roo ha permitido un mejor entendimiento de dicha obra de arte
producida en el siglo XV por los mayas de la costa oriental del norte de la Peninsula de Yucatéan.
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Por un lado, el registro ha sido (til para la toma de decisiones acerca de las &reas intervenidas
en el proceso de conservacion de cada afio, mientras que en cuanto a los dibujos, han aportado
una mayor precision de la representacion gréafica de las figuras pintadas, y por ende, una mejor
perspectiva de su estado de conservacion hasta la actualidad.

Estos trabajos realizados en distintas temporadas de campo han llevado a mejorar las
metodologias de documentacion de los estados de conservacion y de las intervenciones
realizadas a lo largo de los afios. Mediante la unificacion de los registros en un punto comun
(programa AutoCAD®), se ha permitido tener una cuantificacion precisa de datos relacionados
con la superficie del mural conservada. Asi también, se ha permitido plantear una hipétesis de la
técnica pictorica a través de la observacion de la situacion en que se conservan los colores que
componen la pintura. El anlisis minucioso del aplanado con color ha permitido diferenciar los
trazos primarios del mural de aquéllas modificaciones realizadas en el siglo XIX y los repintes
que se hicieron en el siglo XX, con lo que se constata que la obra no ha estado exenta a cambios
intencionales que reflejan los diversos momentos histéricos que ha vivido.

A la fecha solo se cuentan con los generadores de la temporada 2015, mientras los del 2016 adn
se encuentran en procesamiento. Sin embargo, los datos de 2015 fueron fundamentales para
determinar zonas de intervencion prioritaria debido al estado de conservacion que se registro.
Estas zonas con mayor riesgo se corroboraron en el 2016 a partir de la observacion de los gréaficos.
Por ejemplo, en ambos registros se ha identificado que en la fachada sur del santuario del Edificio
16 la dinamica de sales solubles esté presente y ha generado alteraciones, especialmente en la
esquina inferior poniente. Se detectaron nuevas eflorescencias salinas en dicha zona, escamas
desprendidas y otras a punto de desprenderse que fueron intervenidas la temporada pasada.
Asf, permite con los datos que hoy se tienen, comenzar a evaluar la eficacia de los tratamientos
de conservacion que se han aplicado.

Ademas de la utilidad ya demostrada en otros proyectos de conservacion del patrimonio cultural,
la difusion paulatina de estos registros se inserta en el campo de la investigacion para ser tomado
mas en cuenta en los estudios comparativos de iconografia, de historia, de historia del arte, de
técnicas y materiales, de arquitectura, etc., a través del discernimiento de los detalles del mural
y la razén del contexto arquitectdnico y estado de conservacion de un sitio tan relevante en la
historia de la cultura maya posclasica.
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Resumen

Oaxaca alberga més de 360 sitios arqueoldgicos en todo el estado, de los cuales en la actualidad Gnicamente once
se encuentran abiertos al pdblico. De estos Gltimos, nueve se localizan en los Valles Centrales, encontrandose
inscritos en la lista de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCQ dos de ellos. Los sitios arqueolégicos cuentan con
representaciones artisticas que evocan diversos aspectos de la cosmovision de los antiguos zapotecas y mixtecos que
habitaron la regién; sobresaliendo el culto a los ancestros y las representaciones relacionadas al juego de pelota.
Asimismo, la propia arquitectura de algunos sitios se integra al aspecto ideolégico y cultural, siendo representaciones
dnicas y caracteristicas de la region. Los materiales, las técnicas de manufactura y los propios contextos donde dichas
representaciones se encuentran influyen en su preservacion haciendo del registro, documentacién y monitoreo por parte
de especialistas una herramienta de gran valor para el estudio y conservacién de estos bien culturales.

Palabras clave
Sitios arqueolégicos, petrograbados, pintura mural, registro, documentacion.

Abstract

Oaxaca has more than 360 archaeological sites throughout the state, of which only eleven are currently open to the
public. Of the latter, nine are located in the Central Valleys, two of which are inscribed on the List World Heritage by
UNESCO. The archaeological sites have artistic representations that evoke diverse aspects of the ideological culture of
the ancient Zapotecs and Mixtecs who inhabited the region, the cult to the ancestors and representations related to the
game of ball stand out. The architecture of some sites is also integrated to the ideological and cultural aspect, being
unique representations and have particular characteristics of the region. The preservation of this cultural heritage is
influenced by many factors such as the materials, manufacturing techniques and contexts where these representations
are found,; the recording, documentation and monitoring by specialists is a valuable tool for the study and conservation
of these cultural assets.

Keywords
Archaeological sites, engravings, mural painting, recording, documentation.
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Introduccidn

Situado al sur de la Republica Mexicana, el estado de Oaxaca presenta una geografia diversa
que va de la Sierra Madre Oriental y Sierra Madre del Sur, a zonas de planicies, valles y litoral.
Alberga una rica composicién multicultural donde conviven mas de 16 grupos étnicos, ademas de
ser considerado el estado mas biodiverso de México por la flora y fauna que en él habita. (Garcfa-
Mendoza, et al., 2004: 22-26).

Al centro del estado se ubica la region geografica cultural conocida como Valles Centrales,
conformada por tres valles fluviales localizados entre el Nudo Mixteco, la Sierra Judrez y la
Sierra Madre del Sur; abarca una superficie aproximada de 9,480 kmZ. Los tres valles forman
una especie de “Y”, donde cada brazo establece una subregién: al noroeste, el valle de Etla; al
oriente, el valle de Tlacolula; y al sur, el valle de Zimatlan-Ocotlan o valle Grande.

En éste ambito geogréfico se desarrollé la cultura zapoteca y posteriormente la mixteca, yendo
del periodo de las aldeas (1500-500 a.C.) al surgimiento de centros urbanos (500 a.C.- 750 d.C.)
y ciudades estado (750- 1500 d.C.); cuenta hoy en dia con nueve zonas arqueoldgicas abiertas
al ptblico como evidencia de la ocupacién de estas antiguas civilizaciones en la region (Winter,
1990: 42)." Suchilquitongo, Huitzo y San José Mogote en el valle de Etla; Zaachila en el valle de
Zimatlan-Ocotlan; Dainzt, Lambityeco, Yagil y Mitla en el valle de Tlacolula; y Monte Alban, donde
convergen los tres valles; comparten representaciones arquitectonicas, pictéricas y escultéricas
caracteristicas y representativas de la cosmovision de la antigua cultura zapoteca, mixteca y/o
mixteca-zapoteca; siendo el culto a los ancestros y las representaciones relacionadas al juego de
pelota las que con mayor frecuencia se observan expresadas en pintura funeraria y escultura o
grabados en piedra (Urcid, 2008: 513)* (Figura 1).

Figura 1. A. Representacion de Jugador de Pelota.
Dainzd. Talla en piedra. B. Entrada a cémara
principal, Tumba 1 Suchilquitongo (Cerro de las
campanas). Relieve en estuco, talla en piedra,
pintura mural. C. Representacion de dioses en el
inframundo. Lambityeco. Relieve en estuco.

Imagen: A. Ménica Vargas Ramos, 2015. B. Gloria
Martha Sanchez Valenzuela, 2011, ©CNCPC-INAH.

' En el estado se encuentran mas de 360 sitios arqueoldgicos registrados, siendo nicamente 11 los que se encuentran abiertos al
publico. De éstos dltimos, nueve se localizan precisamente en la region de los Valles Centrales, encontrandose dos de ellos inscritos
en la lista de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO: Monte Albany Yagul y Mitla.

?|a cultura zapoteca es considerada pionera en el desarrollo de la escritura y representacion escultérica, contando en la actualidad con
vestigios de épocas muy tempranas que datan aproximadamente del 500 a.C., siendo de suma importancia en el desarrollo y estudio
del mundo mesoamericano (Urcid, 2001: 417).
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Gracias a los escritos de cronistas del siglo XVI'y XVII (Motolinia, Sahagtn), los reportes de los
grandes viajeros y exploradores nacionales y extranjeros de principio del siglo XIX (Humboldt,
Charles Brasseur), y a las exploraciones formales del siglo XX (Caso, Bernal), hoy en dfa contamos
con un importante corpus de informacion sobre la region: informes de excavaciones, estudios
epigraficos e iconograficos, planos, dibujos y fotografias, entre otros (Fahmel, 2008: 75-77).
Asimismo, contamos con estudios modernos como el proyecto de La pintura mural prehispanica
en México, Oaxaca de la UNAM (De la Fuente, 2008), una de las publicaciones mas recientes y
relevantes para nuestra area de interés. En esta publicacion participan diversos especialistas de la
region exponiendo sus investigaciones en torno a la pintura mural que se encuentran en el estado.
Los distintos articulos abarcan aspectos histéricos, iconograficos, epigraficos y materiales; siendo
el objetivo principal el registro, la lectura y la comprension integral de estos importantes bienes
culturales.

Si bien las antiguas culturas de la region han sido cuidadosamente estudiadas y registradas, los
aspectos de conservacion y su constante deterioro son temas que poco se han mencionado y
atendido dentro de estos trabajos. Por tal razén en 2011, bajo el marco del Programa Nacional de
Pintura Mural Prehispanica (PNPMP) de la Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio
Cultural (CNCPC), se da inicio a un proyecto especifico enfocado a la conservacion de las
manifestaciones graficas (pintura mural, petrograbados, escultura, entre otros) de estas antiguas
civilizaciones, siendo una primera etapa el registro y diagnéstico de conservacion de la pintura
mural en el estado; se realizé asi el diagndstico de 11 zonas arqueoldgicas, 72 bienes culturales
(pintura mural, acabados arquitectdnicos y decorativos), y se dio atencién emergente de la pintura
en tres tumbas del sitio de Monte Alban (Séanchez y Vargas, 2011-2012)3

En 2015, derivado de la observacion in situ de diversos elementos como relieves en estuco,
petrograbados, mosaicos de piedra, entre otros, no considerados dentro del programa especifico de
pintura mural, se inicia una segunda etapa formal para el registro y diagnéstico de conservacion
de elementos decorativos y acabados arquitecténico en general. Con esto da inicio el Proyecto de
atencion a zonas arqueoldgicas de Oaxaca, donde se incluyen todos aquellos bienes escultéricos
y arquitectonicos que en un principio no fueron considerados o que fueron dejados a un lado, asi
como la investigacion, el seguimiento y la atencion del estado de conservacion de la pintura mural
previamente registrada; este proyecto tuvo un enfoque particular en las zonas localizadas en los
Valles Centrales (Vargas, 2015-2016).

Primera etapa. Registro y documentacion de pintura mural (2011-2013)

En esta etapa, la coleccién de La pintura mural prehispanica en México, Oaxaca fue la principal
fuente de documentacién para el proyecto, basandose en las zonas arqueoldgicas que fueron
documentadas con restos de pintura mural como punto de partida. Asi, los sitios con pintura
mural registrados en esta primera etapa fueron cinco: Jaltepetongo, Suchilquitongo, Huitzo, Mitla
y Monte Albén.*

3 En un primer momento no se discrimind el registro de acabados arquitecténicos y decorativos, sin embargo, estos fueron dejados a
un lado por tratarse de un proyecto especifico dentro del PNPMP.

*También se realizd el registro de las zonas de Zaachila, Dainz(, Lambityeco y Yagul, donde no se encuentra pintura mural pero si otros
elementos de interés como relieves y grabados en piedra y estuco. Jaltepetongo y Suchilquitongo se encuentran fuera de los Valles
Centrales pero fue importante considerarlos dentro del registro de la Primer Etapa.
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El acopio de informacién se realizd en seis niveles, empleando fichas de registro previamente
disefiadas en un sistema de base de datos.’ Los niveles establecidos fueron los siguientes:

1. Zona arqueoldgica: datos generales de localizacién, caracteristicas e infraestructura.

2. Estructuras arquitecténicas: caracteristicas generales del elemento, edificio o
estructura que contiene al elemento de interés.

3. Divisiones estructurales: contexto particular donde se ubica el elemento.

4. Acabados arquitectonicos: descripcion y caracterizacion particular del acabado
especifico a registrar (por ejemplo: pintura mural, grabado en piedra).

5. Técnica de factura: caracterizacion general de la técnica y materiales empleados para
el acabado especifico registrado.

6. Deterioros: vaciado general de los efectos de deterioro observados, valoracién de
afectacion, y prioridad vy tipo de intervencién requerida.b

La informacion obtenida fue analizada estadisticamente, mostrando evidentes afectaciones en
soportes pétreos mas que en la pintura mural de las zonas registradas.” Sin embargo, dentro
del anélisis de la propia pintura mural fue posible determinar diferentes grados de deterioro; se
establecieron de esta manera riesgos y prioridades objetivas de atencién dentro de un mismo sitio
(Gréfica 1).

Evuuacion of ConsEmvarits 0E TONAS ARCUEDOGICAS.

» e
LT

=

Topal tanow Le=biyaco Inachin Fratdoutongo Mt

D0, GE COMSERVACION DE LAS TUmABAS IMONTE ALBAN Grafica 1. A. Gréfica relacionada al

levantamiento de dafios observados
en zonas arqueoldgicas. Criterio
establecido por estrato sin necesidad
e de presentar pintura mural. Zonas
R mas afectadas Yagdl y Mitla. B.
o Gréfica del estado de conservacion de
la pintura mural en tumbas de Monte
Albéan. Divisién por estrato y por érea
L al interior de la tumba (vestibulo y
THY TR TR TRL TIRGY TIRC T4V TIE-C TNV TIOL T123Y THIICTLRY Cémara) /magen @CNCPC_/NAH

® Las fichas resultantes forman parte de un trabajo conjunto de los miembros activos del drea de Arqueologfa In Situ de la CNCPC
(2010-2012), siendo el disefio y sistematizacion en File Maker® un trabajo realizado entre Gloria Martha Sanchez y Ménica Vargas.

% os deterioros fueron divididos en tres niveles de afectacion (soporte, aplanado o capa de preparacion, acabado superficial o pintura)
para determinar la importancia y ubicacién real del deterioro para su valoracion.

7 Cabe sefialar que el andlisis de informacion se hizo con toda la informacién recabada, la cual incluia elementos arquitectdnicos y
decorativos en los cuales no siempre se encontraba presente la pintura mural.
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Asi, en el siguiente cuadro se presenta un andlisis basico de informacién de los elementos
con pintura mural registrados en esta etapa, dando asi con panorama general del estado de

conservacion de la pintura mural en la region (Figuras 2-9):

Zona Elemento Presencia Deterioros de mayor Prioridad de Intervencion
arqueolégica deterioros en: afectacion intervencion requerida
L . Mantenimiento
Aplanado/ Pe’d,'da_ Enatenal/’ . arqueoldgico/
Jaltepetongo Tumba 1 P Smm—— HExfoI'lja(;ur;;I’ SaI}:—)sf Media Intervencién de
umece / Manc! a_sf restauracion
Intervenciones anteriores
o Aplanado/ - Mantenimiento
Suchilquitongo Tumba 5 ; ardi i Baja 2y
q g Pintura mural Perdllda .'I‘ﬂ‘e"a'f ! arqueoldgico
Exfoliacion/ sales
Aplanado/ Mantenimiento
Huitzo Tumba B . Pérdida material/ Exfoliacién Media i
Pintura mural / arqueulc_);;]\a/
Intervencién de
restauracién
. . Aplanado/ Pérdida material/ Intervencion de
Mitla Patio A . imi Alta e
Pintura mural Despra:ndlmlenln,’ Vel_ns restauracién
blanquecinos/ Intervenciones
anteriores
5 : 5 Lo . . Intervencion de
Mitla Patio C Pintura mural Pérdida de _rna_terlalj Baja T
Desprendimiento
) ) Aplanado/ Pérdida material/ ) Mantenimiento
Mitla Patio | e ] Desprendimiento/ Media alta arqueoldgico/
Intervenciones anteriores Intervencién de
restauracion
p Aplanado érdi i f Intervencién de
Monte Alban Tumba 72 0 / Pérdida r_naterlalf Velos Media by
Pintura mural blanquecinos/ Humedad/ restauracion

Intervenciones anteriores

Aplanado/ Pérdida material/ Wit el Intervencidn de
Pintura mural Desprendimiento/ restauracion

Exfoliacion/ Humedad

Monte Alban Tumba 103

- Aplanade/ Pérdida material/ Intervencién de
Monte Alban Tumba 104 k imi Alta .
Pintura mural Despra:ndlmlenlnf Vel_ns restauracién
blanquecinos/ Intervenciones
anteriores
. 2 o A Intervencion de
Monte Alban Tumba 105 Pintura mural Desprendimiento/ Baja EEEITEETET

Intervenciones anteriores

Pérdida material/
gplanado Desprendimiento/ Velos Alta
blanquecinos/ Humedad/
Intervenciones anteriores

Intervencién de

Monte Alban Tumba 112 restauracién

Pintura mural

Monte Alban Tumba 125 Pintura mural Exfoliacion/ Velos Media alta \ntervenC|que
blanquecinos/ Intervenciones restauracion
anteriores
Monte Alban Tumba 204 Aplanado/ Pérdida material/ Urgente Intervencion de

Pintura mural restauracién

Desprendimiento

Tabla1. Andlisis basico de informacién de los elementos con pintura mural. ©CNCPC-INAH.
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Figura 2. Tumba 1, Jaltepetongo.
A. Foto general de la pintura mural.
B. Detalle de microorganismos por
presencia de humedad al extremo
derecho de la entrada principal.
C. Detalle de las intervenciones
de conservacion realizadas  con
anterioridad. Imdgenes: Gloria Martha
Sanchez Valenzuela, 2012, ©CNCPC-
INAH.

Figura 3. Tumba 1, Suchilquitongo.
A. Friso en entrada principal de la
tumba. Relieve en piedra y estuco. B.
Dintel norte, vestibulo. Pintura mural.
C. Dintel sur, vestibulo. Pintura mural.
Imagenes: Gloria Martha Sanchez
Valenzuela, 2011, ©CNCPC-INAH.



Figura 4. Tumba 1, Suchilquitongo. A. Grietas y fisuras generalizadas en la superficie de la pintura mural. B. Presencia
de velos blanquecinos por presencia de sales. C. Desprendimiento de escamas de capa pictdrica por presencia de
polimeros. D. Abrasion y pérdida de capa pictérica generalizada. Imdgenes: Gloria Martha Sanchez Valenzuela, 2011,
O©CNCPC-INAH.

Figura 5. Tumba B, Huitzo. A.
Foto general de la entrada a la
tumba. Pintura mural, grabado en
piedra. B. Pintura mural presente
en la cdmara principal. C. Detalle
de pérdida de capa pictérica por
desprendimiento y abrasién. D.
Desprendimiento y pérdida de
pisos de estuco. Imdgenes: Gloria
Martha Sanchez Valenzuela, 2013,
©CNCPC-INAH.

Ménica Vargas Ramos
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Figura 6. Patio A, Mitla. A. Foto general de la pintura mural en el dintel central del muro norte. B. Foto general de la
pintura mural en el dintel central del muro poniente. C. Foto general de la pintura mural en el dintel central del muro
este. D. Detalle de pintura mural muro norte. E. Detalle de pintura mural muro este. Imdgenes: Gloria Martha Sdnchez
Valenzuela, 2011, ©CNCPC-INAH.

Figura 7. Tumba 104, Monte Alban. A. Foto general de la decoracion de acceso. B. Vista general de la camara. C.
Presencia de velos blanquecinos. D. Desprendimientos de aplanado y pintura mural. E. Grietas y fisuras generalizadas.
Intervenciones anteriores. Imagenes: Mdnica Vargas Ramos y Gloria Martha Sanchez Valenzuela, 2013, © CNCPC-INAH.
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Figura 8. Tumba 112, Monte Alban. A. Foto general de la pintura mural al interior de la tumba. B. Detalle de H]
intervenciones anteriores. C. Detalle de intervenciones anteriores y zona de fracturas. Imagenes: Ménica Vargas Ramos
y Gloria Martha Sanchez Valenzuela, 2013, © CNCPC-INAH.

Figura 9. Tumba 125, Monte Albéan. A. Foto
general de la pintura mural de la entrada
de la tumba. B. Detalle de desprendimiento
de aplanados y capa pictérica. C. Detalle de
exfoliacion de capa pictérica por presencia de
polimeros. Imdgenes: Ménica Vargas Ramos,
2015, ©CNCPC-INAH.
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La informacion recabada se complementé con un registro fotografico (contexto general y detalles
de los elementos), levantamientos arquitecténicos, y registros graficos de alteraciones presentes;
este Ultimo basado en un glosario y nomenclatura previamente elaborada y acordada por el equipo
de trabajo, obteniendo esquemas detallados de distribucién y alteraciones presentes (Sanchez y
Vargas, 2011) (Figura 10).

-

Figura 10. Ejemplo de esquema de levantamiento arquitecténico y de dafios. Tumba 104, Monte Alban. /magen:
Leopoldo Vieyra, 2011, ©CNCPC-INAH.

Segunda etapa. Registro y documentacion de elementos escultéricos y pintura mural
(2015-2016)

Si bien, durante la primera etapa se realiz6 el registro del estado de conservacién de algunos
elementos de relieves de estuco y tallas en piedra,® un registro sisteméatico de estos elementos no
habfa sido considerado. Por tal razén, el enfoque principal en esta segunda etapa se centrg en el
registro de elementos escultéricos y/o decorativos de las distintas zonas arqueoldgicas: relieves
de estuco y piedra, petrograbados, estelas y escultura exenta entre otros; se continué ademas con
el monitoreo y evaluacion de la pintura mural previamente registrada (Figura 11).

Figura 11. A. Monte Albén. Estela o escultura exenta con
la representacion de una rana. B. Dainzd. Grabado con la
representacion de una de las deidades del juego de pelota.
C. Mitla, Tumba 1. Mosaico de piedra. D. Lambityeco.
Piedra grabada con la representacién de un lagarto.
Imagen: Monica Vargas Ramos, 2015, ©CNCPC-INAH.

% Relieves de estuco en Lambityeco; relieves en piedra en Zaachila, Yagl y Mitla, entre otros (Sénchez y Vargas, 2011- 2012).
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Para el caso particular de los elementos escultdrico (adosados a la arquitectura o exentos) es
poca la informacion y el registro que hay de los mismos. Sin embargo, es posible hallar valiosa
informacién como la que presentan Marcus Winter o Javier Urcid en diversas publicaciones (Urcid,
2008; Winter, 1990). No obstante, existe un desconocimiento generalizado o falta de interés sobre
este tipo de hienes in situ, reportandose en ciertos casos la pérdida o desaparicion de algunos de
ellos a lo largo de los Gltimos afios; ya sea por robo o simplemente por el grado de deterioro que
presentaban.

El trabajo de esta etapa a la fecha consta del registro de 71 petrograbados correspondientes a la
zona arqueolégica de Dainz(, y nueve elementos de talla en piedra de la zona de Monte Alban,
esperando continuar con el registro de petrograbados en esta (ltima para la temporada a realizar
en el presente afio.?

Para el caso especifico en Dainzd, el registro fue considerado como principal medida de conservacion
preventiva debido al desconocimiento general de custodios y encargados de la zona del ndmero,
ubicacion y condicion de los petrograbados existentes. Asi, se cred una ficha especifica para
estos elementos resultando un catalogo con caracteristicas generales de ubicacién, dimension,
descripcion general, fotograffas y dibujos, ademas de contar con el estado de conservacion actual
de cada elemento.™

Algunos de los petrograbados en Dainz( presentaban condiciones deplorables de conservacion,
dificultdndose su identificacién. Sin embargo, gracias al registro previo de calcas realizadas en los
afios 1970, ciertas réplicas existentes, y un primer intento de catalogo realizado por Javier Urcid
entre finales de la década de 1980 y principios de la década de 1990, fue posible establecer una
relacion y consecuente identificacion.’ Con esta informacién, se pudo determinar la pérdida de
por lo menos tres petrograbados en la zona conocida como la “Galerfa”, ademés de la deteccion
de posibles robos o pérdidas de mas de 24 monumentos de los 104 reportados en bibliografia
(Figura 12).

Figura 12. Arriba, de izquierda a derecha, se muestran
las fotografias de los grabados 1, 12 y 23 con sus
respectivos dibujos en la parte inferior. Dibujos de
Javier Urcid, basados en los dibujos de Andy Seuffert.
Iméagenes: Médnica Vargas Ramos, 2015, ©CNCPC-
INAH.

9 Esta considerado el registro y trabajo de conservacion de las 25 Lapidas grabadas ubicadas en el Edificio J de Monte Alban.
10l catalogo esta considerado difundirlo entre la comunidad, personal encargado y Centro INAH Oaxaca.

" Calcas realizadas por Andy Seuffert e Ignacio Bernal publicadas en 1979 (Bernal- Seuffert, 1979). Informacién recabada por Javier
Urcid en un catélogo no publicado que amablemente me fue proporcionado como material de apoyo (Urcid, 2010).
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Al'igual que en el caso de la pintura mural, el registro, nicamente de los monumentos localizados
en la “Galerfa”, fue complementado con un levantamiento grafico de deterioros, basandose en
glosarios y nomenclaturas establecidas internacionalmente (ICOMOS, 2011). Asimismo, debido al
estado de conservacion presente y a la complejidad de conservacion de estos 43 petrograbados,
se decidio realizar un escaneo laser del espacio y la estructura A en general, siendo informacion
detallada y precisa en caso de pérdida total de los elementos (Figuras 13y 14).
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Figura 13. Grabado 7, Dainzd. Ejemplo de esquema de levantamiento de deterioros. /magen: Benito Veldzquez, 2015,
O©CNCPC-INAH.

Figura 14. A. Malla resultante del escaneo 3D del espacio conocido como la “Galeria” de los grabados, Dainzd. B.
Escaneo 3D de la estructura A donde se ubica la “Galeria”, Dainzd. C. Ejemplo de resultado de una piedra grabada del
interior de la “Galerfa”, Dainzl. Imagen: Laboratorio de imagen 30, © CNCPC-INAH.
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En cuanto al seguimiento de deterioros de la pintura mural registrada en la primera fase, fue
posible evaluar dos de las cinco zonas registradas en un principio. En estos casos, el registro
detallado ha sido una herramienta comparativa para establecer una evaluacion de variaciones
en los deterioros. En el caso de la tumba 112 de Monte Alban, el registro muestra una notoria
mejorfa de la pintura mural con la intervencion del 2012, no asi la tumba 104, la cual muestra una
disminucién en su estado de conservacion por una fuerte presencia de sales solubles (Figura 15).

Figura 15. A. Tumba 112, Monte Albén. Vista general en 2012. B. Tumba 112, Monte Alban. Vista general en 2016,
después de haber sido intervenida en 2013. C. Tumba 104, Monte Alban. Vista general en 2011. D. Tumba 104,
Monte Alban. Vista general en 2016, denotando una fuerte presencia de sales después de haber recibido trabajos
de impermeabilizacion en 2013. Imdgenes: Mdnica Vargas Ramos, 2015. Gloria Martha Sanchez Valenzuela, 2011,
©CNCPC-INAH.

Comentarios finales

El patrimonio arqueoldgico de Oaxaca se encuentra documentado desde muy diversas ramas
de estudio; sin embargo, es poca la informacién que encontramos enfocada o especializada
directamente a la restauracion. En general se desconocen los tratamientos y materiales empleados
en el pasado, siendo ésta una de las principales dificultades para el entendimiento del estado de
conservacion de estos bienes en la actualidad.

La falta de un registro adecuado para la conservacion de los bienes escultéricos y pictéricos de la
region, asi como la falta de documentacion y sistematizacién de la informacion de los tratamientos
realizados fue detonante para valorar la importancia de una buena metodologia de registro y
sistematizacion. Por tal razén, en estos afios nos hemos esforzado en crear una metodologia
y sistematizacion adecuada de la misma, siendo una importante herramienta a corto y mediano
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plazo para la evaluacién objetiva del estado de conservacién de los elementos, ademas de ser
informacion de consulta de gran importancia para futuras generaciones. Asi, en la actualidad el
registro y documentacién en las zonas arqueoldgicas de Oaxaca cuenta con:

e |nformacion bibliografica: escrita y fotogréafica.

e Sistematizacion de informacién en registros en base de datos.

e Registro fotografico general y de detalle.

e Digitalizacion de levantamiento de deterioros e intervenciones realizadas.
¢ Monitoreo de humedad y temperatura en puntos especificos requeridos.
e Medicion térmica superficial en puntos especificos requeridos.

e Escaneo laser y modelos 3D para casos especificos que asi lo requieran.
e |nvestigacion aplicada a la conservacion.

Como se ha mostrado, Oaxaca tiene con un valioso patrimonio arqueol6gico con diversas
representaciones graficas de gran importancia. Se cuenta con el mayor niimero de tumbas para una
region, encontrandose decoradas con pintura mural, relieves de estuco y piedra, o decoraciones
en mosaicos de piedras. Asimismo, encontramos un gran ndmero de piedras grabadas que fueron
utilizadas para la decoracion de edificios (empotradas), asi como escultura exenta con escritura y
representaciones de la cosmovision de estas antiguas civilizaciones.

Al momento se han registrado nueve de las 11 zonas abiertas al piblico en el estado, sin embargo,
Unicamente en cinco se mantiene una atencién y monitoreo periédico. En estas zonas se presentan
diversas probleméticas derivadas de: falta de mantenimiento arqueolégico por cuestiones
presupuestales; existencia de bienes culturales manufacturados con diversos materiales (piedra,
estuco, pintura mural); contextos diversos (exteriores, tumbas); e intervenciones anteriores que en
la actualidad representan un riesgo para los bienes culturales, como el caso del uso de cemento o
polimeros de forma generalizada para consolidacion interna, resanes y ribetes.

Con el registro se ha denotado una mayor afectacion en elementos escultéricos (material pétreo)
que en pintura mural, siendo en ocasiones la pérdida total del elemento el resultado final por una
falta de atencidn. Asf, podemos hablar de un deterioro paulatino en todas las zonas arqueoldgicas
no tan agresivo como en otras regiones, siendo necesario un mantenimiento constante y una
atencion especializada de los acabados arquitecténicos y decorativos para promover su
conservacion a futuro.

Hay mucho trabajo por hacer, y las constantes reducciones presupuestales obligan a realizar
temporadas de campo mas cortas, dificultando la correcta atencion, seguimiento y evaluacién
en las zonas arqueolégicas. No obstante, gracias al registro sistematizado y el monitoreo
realizado en las zonas de los Valles Centrales, hoy dia es posible establecer las prioridades de
atencion optimizando tiempos y recursos destinados al proyecto. Asimismo, las investigaciones
en curso estan dirigidas a la atencién de mas de un caso, esperando que con los resultados las
intervenciones de conservacion tengan un mejor impacto a mediano y largo plazo en la regién.
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Curso LATAM de Observacion, Documentacion y Diagnastico
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Resumen

Durante octubre de 2016 se realizé el curso con duracién de dos semanas sobre “Observacion, documentacién
y diagnéstico” en la zona arqueoldgica de Chicanna, Campeche. Este curso, organizado por el Centro Internacional
para el Estudio de la Conservacion y Restauracion de los Bienes Culturales (ICCROM) vy la Coordinacién Nacional de
Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC), estuvo dirigido a 11 profesionales vinculados a la conservacion de
piedra, procedentes del INAH y de otras instituciones de América Latina. La primera semana se presenté e implementé
la metodologia de observacion visual organizada, que permiti6 relacionar a partir de un analisis puramente visual
atributos de los componentes, los materiales y los agentes de alteracion presentes en tres estructuras de Chicanna.
Esta informacién se tradujo en estrategias de documentacién, ejercicios practicos de registro y mapeo, para lograr
obtener al final del curso un diagnéstico del sitio.

Palabras clave
Piedra, documentacién, observacion, diagnéstico.

Abstract

In 2016, a two-week course focusing on “Observation, documentation and diagnosis” took place at the archaeological
site of Chicannd, in the southern state of Campeche. This course, jointly organized by ICCROM and INAH, was aimed
at 11 conservation professionals linked to the conservation of stone, working within INAH and in other institutions in
Latin America. The first week was devoted to the presentation and implementation of an organized visual observation,
which permits participants to link the components, materials and alteration and decay factors in specific structures
in Chicannd, based on direct observation. This information was then translated into several strategies, including
documentation, practical exercises of recording and mapping. The final aim was to produce a preliminary diagnosis of
those case studies at the end of the course.

Keywords
Stone, documentation, observation, diagnosis.
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Introduccion
Centro Internacional de Estudios para la Conservacién y la Restauracion de los Bienes Culturales

(ICCROM) es un organismo intergubernamental que ha promovido la conservacién del patrimonio
cultural através de la capacitacion, formacion, investigacion, proveyendo herramientas y desarrollo
de criterios a personas que estan involucradas con la conservacion de la cultura. Actualmente
cuenta con 135 Estados miembros, de los cuales México ha sido parte desde 1961.

Un componente importante de estas actividades ha sido impulsado por ICCROM a través de
programas regionales que hacen frente a necesidades y oportunidades especificas. En 2008 se
lanzé el méas reciente de estos programas: LATAM, para la conservacion del patrimonio cultural
en América Latina y el Caribe cuyo objetivo es fortalecer las capacidades entre profesionales de
la conservacion, promoviendo la comunicacion y el intercambio de experiencias entre ellos y sus
instituciones.

Dentro de este programa, en agosto de 2010, se firmd un convenio de colaboracién entre el Instituto
Ncaional de Antropologia e Historia (INAH) e ICCROM para el desarrollo de distintas actividades
enfocadas a la formacién de profesionales de la conservacién en distintos materiales. Un tema
considerado como prioritario fue la piedra, debido a su presencia como material constitutivo en
una vasta cantidad de patrimonio cultural en la regién, monumental en muchos casos, cuyas
dindmicas de deterioro y condiciones de conservacion resultan sumamente complejas.

Con estos antecedentes, durante 2013 se llevé a cabo el primer encuentro (Seminario de
conservacion de piedra), entre especialistas de distintos paises en conservacion de patrimonio
cultural pétreo en la Coordinacion Naciional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) del
INAH, enfocado en realizar un diagnéstico de la condicién en la que se encontraba el patrimonio
manufacturado en piedra y las capacidades de los responsables de su proteccion, conservacion e
investigacion.

Fueron fundamentales para la construccion de este diagndstico los resultados obtenidos de una
encuesta enviada previamente a especialistas de diversas instituciones en América Latina v el
Caribe vinculados con el patrimonio cultural y, en algunos casos, dedicados a la formacién de
profesionales. Esta informacién se tomé como base para las discusiones de ese primer encuentro
que llevd el nombre de Seminario de conservacion de piedra, determinando las necesidades mas
importantes de los especialistas dedicados a la conservacion de este material y las oportunidades
para generar espacios de actualizacién y capacitacion sobre los temas méas relevantes y necesarios,
proponiendo actividades a corto, mediano vy largo plazo.

Se discutié que los formatos para cubrir los diferentes contenidos identificados fueran a partir
de seminarios, cursos, simposios, estrategias de comunicacién en redes sociales, construccion
de bases de datos y de bibliografia; incluso se hablé de los beneficios que serfa la creacion de
una especialidad en conservacion de piedra. Gracias al esfuerzo de un equipo amplio dentro de la
CNCPC, a partir de 2014 algunas de esas propuestas se tradujeron en resultados, consolidando
de esta manera el papel de la CNCPC dentro del Programa LATAM como un pilar fundamental en
la construccion de espacios de comunicacién y formacion de especialistas en la conservacion de
material pétreo. A continuacion, se presentan de forma muy sintetizada las actividades que se han
llevado a cabo desde entonces.
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Figura 1. Grupo de trabajo del primer Seminario de conservacién de piedra INAH-ICCROM (Noviembre de 2013).
Imagen: ©CNCPC-INAH.

En el 2014 se realiz6 el Simposio Registro, diagndstico y conservacion de pintura mural, estuco,
piedra y arte rupestre, nutrido por ponencias de especialistas de Canada, Italia y México. También
se llevd a cabo el Seminario de conservacion de piedra en la zona arqueoldgica de Tula, Hidalgo,
el cual estuvo enfocado en los temas documentacion y diagnéstico; participaron conservadores,
arquetlogos, arquitectos y cientificos de Argentina, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, El Salvador,
México y Perd. La dltima actividad en el 2014 fue la planeacion del Curso de Observacion,
Documentacidn y Diagndstico, emanada de un seminario de trabajo conformado por profesionales
de Argentina, Chile, Italia y México.

Figura 2. Simposio Registro, diagndstico y conservacion de pintura mural, estuco, piedra y arte rupestre (25-28 de
noviembre de 2014). Imagen: ©CNCPC-INAH.
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Figura 3. Seminario de conservacion de piedra. Documentacion y diagndstico. Caso de estudio de la zona arqueoldgica
de Tula, Hidalgo (1-5 de diciembre del 2014). Imagen: Cristina Ruiz, @ CNCPC-INAH.

Figura 4. Planeacion del curso Observacién, documentacion y diagndstico (8-12 de diciembre del 2014). Imagen:
O©CNCPC-INAH.
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Durante 2015 se realizd el primer curso de Observacién, documentacién y diagndstico centrado
en el caso de estudio de la zona arqueolégica de Tula, en el Estado de Hidalgo, contando con
la participacion de restauradores, arquetlogos, quimicos y arquitectos de Colombia, Guatemala,
Honduras, México, Paraguayy Perd. La imparticion de los mddulos estuvo a cargo de conservadores,
arquitectos y cientificos de Espafia, Italia y México. El curso tuvo tres semanas de duracion,
dedicando una para cada tema: Mddulo 1 Observacion, Médulo 2 Documentacion y Médulo 3
Diagnastico.

Los resultados de las actividades realizadas entre 2013 y 2015 fueron muy positivos, tanto para los
participantes, como para el equipo que ha trabajado en la organizacién de los distintos eventos, ya
que el aprendizaje adquirido en cada uno de ellos ha permitido realizar cambios, complementar y
mejorar las experiencias que se han realizado afio con afio.

Respecto al curso de Observacién, documentacion y diagndsticorealizado en el 2015, cabe resaltar
los buenos resultados obtenidos en él; todos los participantes consideraron que la metodologia
implementada en la imparticién de los médulos, asi como el contenido de los mismos, sumada
a la experiencia de los profesores responsables de los diversos temas, aportaron conocimientos
importantes para su desarrollo, siendo relevante en su formacién como profesionistas al considerar
que lo aprendido lo podrian replicar en sus campos de trabajo. Todo esto fue determinante para
replicar este curso en 2016, realizando algunos cambios.

Figura 5. Curso de Observacion, documentacidn y diagndstico en la zona arqueoldgica de Tula, Hidalgo (5- 23 de
octubre de 2015). Imagen: Cristina Ruiz, ©CNCPC-INAH.
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Figura 6. Curso de Observacidn, documentacion y diagndstico en la zona arqueoldgica de Tula, Hidalgo (5- 23 de octubre
de 2015). Imagen: Cristina Ruiz, ©CNCPC-INAH.
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Figura 7. Curso de Observacion, documentacion y diagndstico en el laboratorio de la CNCPC (5- 23 de octubre de 2015).
Imagen: Cristina Ruiz ©CNCPC-INAH.
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Hasta este momento, en todas las actividades realizadas la participacion de especialistas de
diversos paises de Latinoamérica ha sido constante, y una de las modificaciones fue que para
la edicion de 2016 el curso estuviera dirigido esencialmente al personal del INAH, especializado
en conservacion de piedra. Se mantuvo, sin embargo, un nimero limitado de espacios para
participantes de la region, que pudieran contar con financiamiento y auspicio de sus respectivas
instituciones. Por otra parte, se decidié cambiar el caso de estudio inicial situado en la zona
arqueolégica de Tula, Hidalgo, donde principalmente se estudiaron las tobas volcanicas, por la
piedra caliza, ya que es un material al que mucha gente dedicada a la conservacion en México se
enfrenta de manera cotidiana, y tiene particularidades de especial interés por su abundancia en
zonas y bienes del sureste mexicano, ademas de problemas muy especificos que no se encuentran
en otras regiones u otros tipos de piedra.

Se eligié como caso de estudio la zona arqueoldgica de Chicanné en el Estado de Campeche, sitio
que debido a la naturaleza de la piedra de la region y a sus problemas de deterioro/conservacion,
asi como a las caracteristicas de la arquitectura del sitio y los elementos que la decoran (relieves
en piedra), sumado a las cualidades espaciales del pequefio ntcleo urbano, se considerd el lugar
ideal para el curso 2016.

Se contd para este curso con la participacién de seis profesionales del INAH y cinco participantes
mas provenientes de la Universidad del Habitat de San Luis Potosf (México), Argentina, Colombia
y Perd.

Otramodificacion obligada, en este caso debido a una disminucién en el presupuesto disponible, fue
la reduccidn de la duracion del curso, que pasé de tres a dos semanas. Por ello, se implementaron
solamente los dos primeros mddulos: Observacién y Documentacion, que estuvieron a cargo de los
mismos profesores del curso 2015: el restaurador Corrado Pedeli (Italia) en el tema de observacion
a partir de la implementacién de la metodologia OVO (Observacion Visual Organizada) y la
arquitecta Ana Almagro para el desarrollo teérico y practico de los sistemas de documentacion
de patrimonio cultural.

Cabe sefialar que aunque no fue posible llevar cabo el médulo de diagnéstico, durante el desarrollo
de los contenidos de observacion y documentacion, se enfatizd de manera constante como estas
dos acciones resultan herramientas indispensables para identificar, correlacionar y comprender
causas, mecanismos y efectos de deterioro presentes en el objeto de estudio y con ello construir
un diagnéstico de su estado de conservacion.

Como culminacién a esta primera etapa de experiencias positivas en el corto plazo, se expone a
continuacién de manera general la forma en que se realizd el curso de Observacidn, documentacion
y diagndstico, caso de estudio la zona arqueoldgica de Chicannd, Campeche y los resultados que
se obtuvieron de esta experiencia.

Desarrollo del curso en 2016

Con el fin de proporcionar a los participantes un sistema metodoldgico para la aproximacion y
mejor entendimiento del patrimonio cultural manufacturado en piedra, el curso se estructurd a
partir de los mddulos de observacién y de documentacion. Durante el desarrollo de ambos mddulos
las dinamicas se dirigieron para obtener, a partir de la observacion organizada y la documentacion
de los casos de estudio, un diagnéstico general de los frentes de trabajo asignados.
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Modulo 1. Observacion

El médulo de observacion fue impartido por el restaurador Corrado Pedeli, quien a través de sesiones
tedrico-précticas, ensefid el sistema OVO (Observacion Visual Organizada), una metodologia
pensada para determinar, en la practica, el estado de conservacion a través de una examinacion
visual organizada a partir de la descomposicion l6gica de todo el sistema en partes mas simples.

El objetivo principal de este mddulo consistié en mostrarle a los participantes la importancia y la
necesidad de llevar a cabo un proceso metodolégico de observacién del objeto (o bien cultural a
diagnosticar) de una manera lo méas objetiva y analitica posible.

Una de las principales ventajas de este sistema es que permite a profesionales de distintas
disciplinas, con diferentes puntos de vista y objetivos, observar y describir el mismo bien a partir
de un lenguaje comun (no técnico, ni especializado), lo que a su vez facilita compartir los resultados
obtenidos por cada especialista en el ejercicio de observacion, analisis y registro que propone
0VO. Es decir, la idea es que este proceso debe ser libre de interpretaciones y juicios previos
(tratando de olvidar todo lo que se sabe), examinando y describiendo sélo lo que se detecta al
observar.

0VO es una combinacién de varias metodologias y lenguajes tomados de las ciencias cognitivas,
el aprendizaje de los nifios e informacién tecnolégica basandose principalmente en un sistema de
aproximacion.

Por lo tanto, el sistema OVO concibe a un sitio arqueolégico, monumento u objeto como un sistema
dindmico que puede ser descompuesto de una manera légica en sub-sistemas y entidades simples.
Por ello OVO facilita la identificacion de cada entidad, el analisis de sus caracteristicas, su relacion
y condiciones, forzando asf al participante a definir las interacciones fisicas y conceptuales entre
ellos.

Esta metodologfa comprende procesos precisos logrados a través de la combinacién de acciones
|6gicas y técnicas: observacion directa, representacion grafica conceptual, proceso deductivo vy
resolucion de problemas. El proceso operacional esta dividido en tres fases principales: a) observacion
y descripcién de la informacién visible y objetiva, b) elaboracion de datos, c) bisqueda de las causas.
Cada una de estas fases esta dividida en pasos especificos que deben de ser implementados
siguiendo una secuencia pre-ordenada.

Durante este mddulo, las clases tedricas fueron muy importantes; sin embargo, llevar a la practica
lo adquirido en clases fue fundamental para comprender la metodologia y lograr implementar el
sistema 0VQO, motivo por el cual la realizacion de ejercicios fue una constante desde el inicio.

En el curso, se dividié al grupo en equipos de tres personas, distribuidos en frentes de trabajo
en las estructuras I, Il y Il del grupo A de Chicannd. Cada equipo, integrado por especialistas
de distintas nacionalidades y profesiones, aplic esta metodologia generando los ejercicios de
observaciény registro correspondientes a cada una de las etapas que conforman este sistema, para
obtener tanto un primer diagnéstico (o pre-diagnéstico) como una idea general de la problemética
de los casos de estudio. Dichos resultados fueron expuestos al grupo al final del mddulo abriendo
una discusion enriquecedora en relacion a los alcances de esta metodologia.
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Moédulo 2. Documentacion

El médulo de documentacion, fue impartido por la arquitecta Ana Almagro, quien expuso los
diferentes tipos de documentacién dtiles para la conservacion del patrimonio y el alcance, su
importancia y la funcién de cada uno, de acuerdo con las necesidades de documentacion que
requiera el caso de estudio.

De una manera breve y didéctica, se mostraron técnicasy herramientas que pueden ser empleadas
para realizar la documentacion, desde las mas sencillas y que requieren de menos equipo, hasta
lo tecnolégicamente mas avanzado y complejo, con una valoracién de las ventajas y desventajas
de cada una.

Se hablé sobre la importancia de la recoleccion de informacién en distintas fuentes (libros,
informes, entrevistas, entre otros) previo a la documentacidn in situ.

En este sequndo médulo del curso, se tomd como caso de estudio la Estructura Il, la cual fue
dividida en tres secciones para ser registrada y documentada por tres equipos de participantes.
Cada equipo puso en préctica lo expuesto en las sesiones tetricas, por lo que durante el
transcurso del médulo fueron documentando su caso de estudio aplicando diversas técnicas,
como la elaboracién de plantas y alzados, registro fotografico especializado (luz rasante,
rectificacién fotografica y fotogrametria), asi como el uso de un software especializado con muy
buenos resultados. Al final del médulo, los tres equipos expusieron los datos obtenidos con el fin
de lograr una documentacion completa de la estructura.

Es importante sefialar que a partir de los resultados obtenidos durante el modulo de observacion
y al haber entendido de manera general la problematica de las estructuras presentes en el sitio,
fue mucho més facil para los participantes saber qué documentar para sacar mas provecho a las
técnicas propuestas, optimizando los tiempos de trabajo en campo.

Figura 8. Curso de Observacion, documentacion y
diagndstico en la zona arqueolégica de Chicanna,
Campeche (10 al 21 de octubre de 2016). Imagen: Cristina
Ruiz, ©CNCPC-INAH.
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Figura 9. Curso de Observacidn, documentacion y diagndstico en la zona arqueoldgica de Chicanna (10 al 21 de octubre
de 2016). Imagen: Cristina Ruiz, ©CNCPC-INAH.

Figura 10. Curso de Observacién, documentacion y diagndstico en la zona arqueolégica de Chicannda (10 al 21 de octubre
de 2016). Imagen: Cristina Ruiz, ©CNCPC-INAH.
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Consideraciones finales
La posibilidad de crear espacios para la formacion, actualizacién y comunicacion continua en el
tema de la conservacion de piedra en Latinoamérica y el Caribe, se vio consolidado a partir de los
logros obtenidos en el Programa LATAM Piedra, para lo cual la suma del trabajo del INAH y del
ICCROM fue indispensable.

Con las actividades que se llevaron a cabo entre 2013 y 2016 se consiguié un acercamiento
entre profesionales de diferentes disciplinas involucrados e interesados en la conservacion del
patrimonio cultural pétreo; conservadores, arqueélogos, arquitectos y cientificos, trabajaron
mano a mano en los seminarios y cursos, obteniéndose con esto una vision interdisciplinaria y un
enriquecimiento en la forma de aproximarse, observar, analizar y comprender las probleméticas
de conservacion de bienes manufacturados en piedra.

Esimportante sefialar que laimplementacion de los cursos, no sélo generé un espacio de aprendizaje
profesor-alumno, también la forma en que fueron estructurados los mddulos y la manera en que se
complementaron entre ellos, permitié llevar a cabo y evaluar una metodologfa de aproximacién al
patrimonio cultural (sin importar su naturaleza) sistematizada, practica, accesible (en cuanto a los
recursos tecnolégicos y econdmicos) y sencilla que, encaminada adecuadamente, hace posible la
construccion de un diagnéstico integral.

Ademas la convivencia entre especialistas, no sélo de diferentes disciplinas, sino también de
otros pafses de la regién, ofrecié un panorama de las situaciones a las que nos enfrentamos en la
conservacion, documentacion y proteccion de los bienes pétreos en zonas arqueoldgicas, centros
histéricos, museos en los que dia a dia un especialista 0 un equipo de profesionales no sélo
enfrenta las problematicas de conservacion de los materiales, sino también deben resolver temas
administrativos y politicos generalmente vinculados con el patrimonio nacional de sus pafses.

Desde cualquier perspectiva, la experiencia LATAM Piedra ha sido enriquecedora para todos
los que en ella han participado: alumnos, profesores invitados, asesores y, por supuesto, el
equipo organizador. El aprendizaje mas importante, es sin lugar a dudas que la existencia —y
permanencia— de este tipo de programas que permiten crear espacios de formacion, actualizacion
y comunicacion, son posibles y realizables, pero sobre todo, son necesarios para crecer como
profesionistas, en este caso particular, en la conservacion de piedra.

Yareli Jaidar, Tomas Meraz, Cristina Ruiz y Valerie Magar
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Resumen

El caso de estudio del Edificio 1 o Castillo, se refiere a la metodologia empleada en la conservacién e investigacion de
pintura mural del pasillo abovedado de la subestructura correspondiente a la primera etapa constructiva del edificio.
La pintura mural esté ubicada en el muro oriente del pasillo y estd constituida por cinco capas superpuestas en una
superficie de 20.93 m2. Esta presenta importantes efectos de alteracion relacionados principalmente con filtraciones
de agua provenientes del basamento del edificio. En el presente escrito, se muestran algunas de las tareas de
documentacidn, investigacion e intervenciones directas llevadas a cabo tanto en el edificio como en la pintura mural del
pasillo abovedado, mismas que ejemplifican los objetivos, estrategias y criterios desarrollados en el proyecto desde el
2011 hasta el presente.

Palabras clave
Conservacion pintura mural, conservacién arquitectonica, conservacion arqueoldgica integral, pintura mural, Tulum.

Abstract

The research and conservation methodology of the mural painting located in the passage of the substructure (first
building phase) of Building 1 or Castle is presented. The mural painting, with its five superimposed layers, has an
extension of 23 m? and is located on the east wall of the passage. Its main alterations are mainly related to water
filtrations from building platform. Some of the documentation, research and direct conservation measures undertaken
in the building as well as in the mural painting of the vaulted passage are described in this article. They exemplify the
aims, strategies and criteria developed in the project since 2011.

Keywords

Mural painting conservation, archaeological building’s conservation, archaeological conservation, mural paintings,
Tulum.
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Introduccion

El Edificio 1 llamado Castillo, es el mas importante en la jerarquia de la arquitectura y urbanismo
maya de la antigua ciudad de Zamd, hoy conocida como Tulum. Este es el mas alto de todos los
edificios, y se encuentra situado al centro del niicleo urbanoy en la parte méas elevada del acantilado
con una altura de 12 m, de espaldas al Mar Caribe, como puede observarse en la Figura 1.

s Tl 1 kS - x

Figura 1. Vista general del Edificio 1 o Castillo, Tulum. Imagen: Gabriel Severiano, 2014, ©CNCPC-INAH.

Tanto en el templo superior como en lo que se conoce como pasillo abovedado, ubicado detras
del relleno de la escalinata (como se detallard mas adelante), se conservan vestigios de pintura
mural, los cuales son objeto de estudio y de intervencion por parte del Proyecto de conservacion
e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana Roo.

Desde el primer diagnéstico que se llevé acabo enel 2010 fue evidente que las causas de alteracion
de la pintura mural provienen del edificio. Los deterioros que presenta estan relacionados a sus
caracteristicas, a sus dos etapas constructivas, a su emplazamiento y las importantes filtraciones
de humedad. Debido a que es una prioridad frenar, en la medida de lo posible, las causas de las
alteraciones del edificio que afectan a la pintura mural, ha sido prioritario comprenderlo. Para ello,
el estudio, el diagndstico y la documentacion se ha realizado a lo largo de varias temporadas en
dos niveles principalmente: el arquitecténico y el de la pintura.

Edificio 1 de Tulum, metodologia de conservacion aplicada en el Proyecto de Conservacin e Investigacion de Pintura Mural de Ia Costa Oriental de Quintana Roo l
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A través del estudio del edificio, el levantamiento arquitecténico y el monitoreo de grietas, asf
como la investigacion bibliogréfica y de informes, se han podido formular hipdtesis acerca de su
problematica.

Etapas constructivas del edificio

El complejo arquitecténico del Edificio 1 o Castillo, presenta dos etapas constructivas muy claras y
bien diferenciadas; ambas con presencia de pintura mural. La mas temprana de ellas, corresponde
a un largo edificio desplantado sobre una plataforma piramidal de ancha escalera frontal que
conduce a un poértico de acceso. El edificio se conforma por una sala hipdstila frontal por la
presencia de columnas al interior, la cual cuenta con nueve vanos de acceso y una crujfa posterior
con ventanas hacia el este.

La segunda etapa constructiva, consistié en la clausura de la parte central del edificio, mediante
el relleno parcial de las dos crujias para formar un basamento piramidal, sobre el cual, se
construy6 un templo de dos camaras paralelas. La construccion de este basamento no clausuré
completamente los salones de la primera etapa, sino que los dividié en dos secciones —norte y
sur —(Figura 2). Fue en este momento de la construccidn, cuando se generé un pasillo abovedado
con el fin de conectar las dos cdmaras paralelas.

En el muro oriente del pasillo abovedado, se localiza un vano de acceso a la crujfa oriente, el cual
fue rellenado y tapiado seguramente debido al peso del templo superior. Es justo sobre toda la
superficie del muro oriente del pasillo donde se encuentra la pintura mural que presenta cinco
capas pictoricas, posiblemente de ambas etapas constructivas

Figura 2. Edificio 1. Ubicacion del pasillo abovedado de la primera etapa constructiva del edificio. Imagen: Jesus Mufioz,
2013, ©CNCPC-INAH.
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Figura 3. Imagen del interior del pasillo
abovedado. Imagen: Gabriel Severiano,
2016, ©CNCPC-INAH.

Antecedentes

Los primeros en estudiar y documentar el edificio fueron miembros del Instituto Carnegie de
Washington en 1918. De esta intervencion, Samuel K. Lothrop (1924 Plate 25) gener6 el primer
plano del edificio el cual, es importante mencionar, es el que todavia se utiliza.

10%

Figura 4. Corte arquitectdnico realizado
por Lothrop (1918).
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Las primeras intervenciones propiamente en el edificio, se llevaron a cabo por Miguel Angel
Fernandez en 1938 quien un afio antes habia formado parte de la Expedicion Cientifica del Sureste
de México y Centroamérica (Fernandez, 1945: 95-97). Ademads de consolidar la escalinata y el
basamento piramidal del edificio, extendi6 un tinel de saqueo ubicado en la banqueta de la crujia
posterior del templo hasta llegar al piso de la crujia del primer nivel. Al no encontrar nada, repuso
el relleno del basamento y tapi6 el vano de acceso del pasillo abovedado.

Posteriormente en los setentas e inicio de los ochentas, el Centro Regional del Sureste (Cedillo,
1990; Vargas, 1997: 39) y el INAH en convenio con la SHOP y la UNAM realizaron intervenciones
de exploracién y consolidacion.

Todas estas intervenciones han reconocido e identificado la urgente y seria problemética de la
conservacién de las pinturas del pasillo abovedado causada por las filtraciones de humedad. Sin
embargo, ha variado la identificacion de la fuente de estas filtraciones.

En 1993, el arquetlogo Guillermo Gofi (1994) realizé un diagndstico e hipétesis de la humedad del
pasillo en la que sugirié que la humedad se filtra de la plataforma superior frente al templo hacia
la béveda del pasillo. En ese mismo afio, Mario Cérdova Tello realizé trabajos de consolidacién
y repuso juntas, rellend grietas del basamento en lados sur y este de El Castillo, sin resolver la
problemética (Cordova Tello, 1994). En 1997, Alonso Rubio Chacdén (1998) reconocié la seriedad de
la afectacion de las pinturas por este problema relacionado con una constante humedad. Aunque
no detecté con exactitud por donde se filtraba, supuso que entraba por un unos pozos de saqueo
que duraron muchos afos destapados y se inundaban cuando llovia. En consecuencia, sustituyé
los pisos del templo superior y corrigi6 las pendientes para conducir el agua de lluvia fuera del
mismo, sin embargo, el problema persistio.

En 1991, en una de las temporadas de la ENCRyM en Tulum (Cedillo et al., 1992) se reconocid que
parte de la problematica de humedad viene de las brisas marinas, la erosién de los aplanados
y los faltantes en las juntas del basamento en su talud oriental que se filtran y se acumulan
en el basamento asi como de las filtraciones de la terraza o plataforma superior. Esta idea la
compartieron en 2007, la restauradora Monica Ldpez Portillo y el arquedlogo Alejandro Martinez
Muriel quienes consideraron que el principal problema de humedad proviene del contrafuerte
(basamento lado este), sobre la que incide el agua de la brisa marina y lluvia, empujada por los
vientos hacia la estructura (Lépez Portillo, 2010: 90). En este mismo afio, el arquedlogo Muriel
efectud trabajos de consolidacion en la subestructura (primera etapa constructiva), pero no se
tiene un informe de cdmo, dénde, ni con qué materiales realizé la consolidacion de las juntas y
de los sillares en el edificio (Lopez Portillo, 2011: 92).

Finalmente en 2010 el Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa
Oriental de Quintana Roo, realizé un diagndstico del estado de conservacion del edificio y de la
pintura mural. A partir de 2014, iniciaron distintos andlisis, diagndsticos, intervenciones y estudios
de geo-radar a cargo del doctor Luis Barba, el doctor Jorge Blancas y el arqueélogo Agustin Butron
del Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la UNAM.
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Con base en los estudios realizados, se ha desarrollado la siguiente hipdtesis:
se considera que la humedad del pasillo, localizada en el muro oriente y en los enlucidos con
pintura mural en el pasillo, asi como en el piso de las crujias del templo, se originan por la
capilaridad proveniente de la saturacion del relleno del basamento. Toda la fachada oriente del
inmueble da hacia el mar y ésta constituye una enorme superficie de absorcién de brisa marina y
agua pluvial, area que al perder sus enlucidos se ha convertido en el principal frente de absorcion.
Otro indicador de que la humedad se concentra en el basamento, es que el piso del templo esta
constantemente empapado (Meehan et al., 2016).

B subestructura
[l rellenc

. . Pintura Mural
—= Brisa marina

T Humedad capilar

@ Humedad nucleada
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Figura 5. Esquema que presenta la hipdtesis acerca de las causas de la humedad presente en el Castillo. /magen:

Roberto Magdaleno, 2015, ©CNCPC-INAH.

Aln nos queda por comprobar dicha hipétesis. Para ello, es fundamental conocer los materiales
que constituyen el relleno de la subestructura, comprobar su capilaridad y determinar la estabilidad
y las caracteristicas fisico-mecanicas de los mismos.

Para este fin, queda pendiente la realizacion de cuatro pozos de sondeo que proporcionen
informacion sobre el relleno y el estado de éste. Toda esta informacion sera fundamental para
determinar el tipo de intervencién que se deba realizar en el edificio y lograr frenar las filtraciones
y/o evitar crear nuevos frentes de evaporacion.

Acciones de conservacion en el edificio

Como primera accion de conservacion, a partirdel afo 2014, se inicié un programa de mantenimiento
e impermeabilizacién con alumbre y jabon de la azotea del edificio, con el objetivo de frenar la
filtracion de agua de lluvia al interior del templo. Aunque estas acciones son recientes, se ha
podido identificar una disminucion de la humedad en el interior del templo a nivel de las bovedas
y muros, pero no del piso.
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Figura 6. Impermeabilizacién de techos con
alumbre y jabén. Imagen: Fernando Godos,
2014, ©CNCPC-INAH.

La pintura mural

Las primeras referencias acerca de la pintura mural de este pasillo, son las de Samuel K. Lothrop
(1924: 79-80). Describe la presencia de al menos nueve capas de aplanados de las cuales cuatro
0 cinco tenfan pintura mural. Ademas de describirlas, hace una hipétesis sobre su temporalidad
y publica dibujos de detalles de las mismas (Lothrop, 1924: Pt. 4). Posteriormente Miguel Angel
Fernandez (1945) en 1938, identifica también estas cinco sobre posiciones de enlucido con capas
pictoricas, de las cuales sobresale la primera y tercera capa de aplanado, siendo el mas temprano
“un poco burdo en su trazo y solamente delineado con negro”, mientras el mas tardio presenta un
“trazo firme, policromia y finos detalles” (Fernandez, 1945: 101-103). El mismo realiza una primera
intervencion de conservacion en la cual, se encuentra la eliminacion parcial de capas pictéricas
para explorar las capas inferiores. Ademés, publica algunas fotografias y dibujos de la pintura
(Fernandez, 1945: 101).

Figura 7. Dibujos realizados por Miguel
Angel Fernandez, 1945.
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Figura 8. Fotograffa de detalle de la pintura del pasillo abovedado tomada por Miguel Angel Fernandez, 1945.

La pintura esté dividida por el vano de acceso tapiado en dos paramentos, con una extension

total de 20.93 m” El estado de conservacion de la pintura hasta el 2014, mostraba humedad

constante, microorganismos (colonias de bacterias, cianobacterias, algas y liquenes), agua que 10§
migraba entre las capas de aplanados con pintura, oquedades y abombamientos muy prominentes

en algunas zonas. Sin embargo, no presentaba sales solubles ya que la superficie se encuentra

constantemente himeda. A partir de 2015 se comenzaron a notar pérdidas puntuales por

escamacion.

Esta relativa estabilidad de la pintura mural, en comparacion con otras de la zona, determinaron
que los trabajos directos realizados por el proyecto no comenzaran sino hasta el 2015, afio en
el que Unicamente se realizaron acciones emergentes y pruebas de limpieza, programandose una
intervencion de la pintura completa para el 2016.

Figura 9. Estado de conservacién del pasillo,
en el que se observa una prueba de limpieza
realizada en 2015. Imagen: Gabriel Severiano,
2015, ©CNCPC-INAH.
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El objetivo de esta intervencién fue iniciar los procesos de estabilizacion y documentacién de la
pintura. Estas acciones estarfan coordinadas con las arquitecténicas, con el fin de ir amortiguando
los cambios que cualquier tipo de intervencion en el edificio pudiera traer.

Se ha continuado con la realizacion de una serie de acciones para conocer el edificio y su
problematica, las cuales han tomado mucho tiempo debido a la complejidad del mismo, pero
que permitiran llegar a una correcta intervencion. Entre estas acciones se encuentran:
los estudios de prospeccion con geo-radar, el levantamiento arquitecténico del mismo, la
impermeabilizacién de las azoteas, el monitoreo de grietas desde 2014 y la planeacion de los
pozos de sondeo que permitirdn conocer las caracteristicas del material de relleno del basamento.

Edificio 1 o El Castillo
F 170

Figura 10. Imé&genes de georradar. Imagen: Jorge Blancas, 2016, © CNCPC-INAH.

Conscientes de los efectos que se podrian generar a partir de las intervenciones arquitecténicas
sobre la pintura, se decidié implementar una metodologia de conservacién preventiva que
consistioé en colocar un recubrimiento de sacrificio que proteja la pintura mientras se solucionan
los problemas de humedad que presenta el edificio. Para llegar a esto, fue necesario realizar una
serie de procesos que se desglosan a continuacion.

1. Limpieza. Debido a la finalidad y al escaso tiempo disponible, se establecid que la limpieza
consistiria en eliminar Gnicamente los microorganismos y liquenes de la superficie de
la pintura, ya que éstos impedian observar los restos pictdricos y por consiguiente
imposibilitaba la realizacion de los registros.

2. Estabilizacion. Durante el proceso de limpieza, se evidenciaron zonas de la pintura
inestables, por lo cual se llevd a cabo una intervencion emergente de manera puntual. Los
procesos realizados para la estabilizacién fueron: fijado de escamas, consolidacion por
inyeccion, restitucién de ribetes en mal estado y aplicacion de ribetes nuevos.
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3. Registro fotogréfico. A la par de estos procesos, se realizé la toma de las fotografias
necesarias para el montaje de un mosaico fotogréfico. Este registro es de gran importancia
debido a que los existentes consisten en fotografias y dibujos de elementos aislados. Por
lo tanto, éste sera el primer registro completo de la pintura, el cual nos permitira tener una
comprension global de los distintos estratos pictéricos y de su estado de conservacion,
ya que al poder observarlo en su totalidad sera posible hacer relaciones entre causas y

efectos de los deterioros.

Figura 11. Ejemplo del proceso de limpieza
llevado a cabo en el 2016. /magen: Gabriel
Severiano, 2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 12. Estabilizacion de la pintura
mediante la inyeccion de lechada en
oquedades. Imagen: Mariana Diaz de Ledn,
2016, ©CNCPC-INAH.

Edificio 1 de Tulum, metodologia de conservacion aplicada en el Proyecto de Conservacion e Investigacion de Pintura Mural de la Costa Oriental de Quintana Roo

Patricia Meehan Hermanson, Mariana Diaz de Ledn Lastras, Maria Teresa Ramirez Miranda y Claudia Trejo Murguia

L

11



."_L { i .. i I‘. 2 i .r‘

Figura 13. Antes y después de la adhesion de una escama de la pintura mural. Imagen: Mariana Diaz de Ledn,
2016, ©CNCPC-INAH.

Finalmente, se prosiguié a la colocacion del recubrimiento de proteccién, el cual funciona como
una interface entre los restos de pintura y los factores de deterioro.

Para este recubrimiento se utilizé sascab fino y agua destilada para el primer aplanado y un mortero
de sascab y cal en baja proporcién para el segundo aplanado. Esta intervencion es de caracter
temporal, ya que se planea en préximas temporadas, realizar un registro grafico y detallado de
los restos pictdricos asi como profundizar en la limpieza, eliminando restos de microorganismos y
concreciones de sales que ocultan trazos pictéricos (Meehan et al., 2017).

Figura 14. Proceso de colocacion del primer aplanado del recubrimiento. /magen. Gabriel Severiano, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura 15. Fotografia que muestra el
recubrimiento finalizado. /magen: Gabriel
Severiano, 2016, ©CNCPC-INAH.

El caso de la intervencion de la pintura del pasillo abovedado del Castillo, es sélo un ejemplo de la
metodologia de trabajo que se sigue en el Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura
mural de la Costa Oriental de Quintana Roo (Magar y Meehan, 2012).

De manera general, la metodologia consiste en una serie de acciones:

Erradicacion de las causas de deterioro provocadas por el soporte estructural (edificios).
Intervencion directa sobre las pinturas en la que las acciones son de caracter emergente
buscando estahilizar y evitar la pérdida de material.

Registros grafico, fotogréfico y de conservacién-intervencion los cuales generan
informacion que permite comprender el bien desde distintos dmbitos.

Monitoreo de intervenciones y comportamiento tanto de los materiales constitutivos como
de los materiales de restauracién empleados.

Difusion de los avances e informacion generada por el proyecto.

Como conclusién podemos decir que la metodologia se enfoca en atacar las causas de deterioros
por de fondo, para buscar soluciones a largo plazo, siempre con la participacion de un equipo
multidisciplinario, que permita tener soluciones integrales y bien fundamentadas.
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Nadie cuida lo que no conoce: acciones de conservacion
para revertir el impacto antropico en Sitio$ rupestres
en Nuevo Leon

Sandra Cruz Flores, Adriana Castillo Bejero y Anacaren Morales Ortiz*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

Los sitios con patrimonio rupestre sufren deterioros causados por diversos agentes, como los abidticos (clima), los
biéticos (microorganismos, flora y fauna) y los antrépicos (ser humano), siendo estos Gltimos, en muchos de los casos,
los causantes de un mayor impacto negativo, al producir graffitiy saqueos o dar un uso inapropiado al patrimonio que
deberia estar siendo protegido. Asi, en este articulo se abordan los trabajos de conservacién directa realizados en una
primera fase de atencién en los sitios La Ciénega y Boca de Potrerillos, en el estado de Nuevo Ledn; ejemplificando con
ello la orientacion y los alcances que se logran en proyectos de conservacion que lleva a cabo el Programa Nacional de
Conservacion de Patrimonio Gréfico-Rupestre de la Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, para la atencién de sitios rupestres con este tipo de problemética.

Palabras clave
Patrimonio rupestre, conservacion, agente antrépico, graffiti, Nuevo Ledn.

Abstract

The sites with rock art suffer alterations caused by various agents, such as abiotic (climate), biotic (microorganisms,
flora and fauna) and anthropic agents (people), the latter one being, in many cases, the cause of the greatest negative
impact, as a product of graffiti and looting or inappropriately utilizing the heritage that should be protected. Thus, this
article addresses the direct conservation works carried out during the first phase of care for the sites La Ciénega and
Boca de Potrerillos, in the state of Nuevo Ledn; illustrating the orientation and scope that the National Conservation
Program of Rock Art of the Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural at the Instituto Nacional de
Antropologfia e Historia, enriches with conservation projects for rack art sites suffering these types of problems.

Keywords
Rock art, conservation, anthropic agent, graffiti, Nuevo Ledn.
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Introduccion

El ser humano como agente de alteracion causa afectaciones negativas en los sitios con
patrimonio rupestre, como son la produccion de graffiti, el saqueo y los usos inadecuados de
los espacios. Este tipo de comportamiento, por lo general, se deriva de la falta de orientacion y
conocimiento, asf como de conciencia social sobre la importancia de estos sitios en términos de
patrimonio cultural. Cuando a ello se suma la falta de proteccidn fisica, la carencia de custodia,
de cédulas informativas o de planes y programas de conservacion, asi como la desvinculacion
entre las diferentes instancias y sectores sociales que deben involucrarse en su conservacion,
entonces |os sitios rupestres quedan en alta vulnerabilidad.

Ante ello, el Programa nacional de conservacion de patrimonio grafico-rupestre (PNCPGR) de la
Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), entre otras acciones, ha orientado esfuerzos para prevenir, detener
y revertir este tipo de deterioros, partiendo de la premisa de que las acciones de intervencion
directa de conservacion, que son fundamentales en los sitios afectados, logran tener impacto real
y duradero cuando se realizan a la par de acciones tanto de educacion patrimonial como de difusién
que permitan no sélo abatir el impacto antrépico directo y nocivo, sino que coadyuven a reorientar
las formas de acercamiento de los diversos publicos hacia este tipo de sitios patrimoniales.

A continuacién, abordaremos los casos de dos sitios rupestres en el estado de Nuevo Ledn, uno
con pinturas y otro con petrograbados, que presentaban este tipo de problematica y en los que
el Programa ha realizado una primera fase de conservacion directa, poniéndose el énfasis en
las acciones realizadas para revertir principalmente el dafio por graffiti modernos, asi como por
rayones e incisiones. Estas acciones de conservacion, que forman parte de proyectos mas amplios
e integrales, son entendidas como una forma directa de ir contribuyendo a brindar una mejor
presentacion y una lectura mas legible de este patrimonio cultural.

Caso de Estudio 1: El sitio arqueolégico La Ciénega, Nuevo Leén

Antecedentes

La Ciénega es un sitio arqueolégico con patrimonio pictdrico rupestre que se ubica en el
municipio de Santiago, en el estado de Nuevo Ledn, a 62 km al suroeste de la ciudad de
Monterrey y a 5 km de la localidad de Ciénega de Gonzélez que es la poblacién mas cercana
(Cruz, Ruiz y Torres, 2016: 4). Ambos, el sitio y la poblacién, se ubican dentro de la poligonal
del Parque Nacional Cumbres de Monterrey, creada por decreto presidencial en 1939 (CONANP,
2006: 8). Dentro del parque se promueven actividades de turismo recreativo y deportivo como son:
senderismo, campismo y escalada en roca; siendo los servicios asociados con ellas, los que brindan
los principales medios de subsistencia a las comunidades que se encuentran dentro del mismo.

La primera referencia sobre el sitio arqueoldgico fue realizada por la arquedloga del INAH
Ma. Antonieta Espejo en la década de los afios sesenta del siglo XX (1963-1964). Después en 1988
se gener6 la cédula oficial de identificacion y catalogacion de bienes arqueolégicos inmuebles del
sitio (Cruz, Ruiz y Torres, 2016: 2), con lo cual quedo registrado.
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Descripcion y caracteristicas generales del sitio

El sitio arqueoldgico La Ciénega cubre una pequefia superficie en torno a una pared rocosa de gran
altura enclavada en un camino que lleva de la poblacion de la Ciénega de Gonzalez a un paraje
con pozas estacionales de agua.

Si bien el sitio destaca por el conjunto de pinturas rupestres plasmadas en la parte baja de la
pared, también presenta otros vestigios arqueoldgicos de tiempos arcaicos que son evidencia de
su ocupacion iniciada hace cerca de 4000 afos por grupos como los Borrados y los Pamoranos,
entre ellos terrazas, circulos de piedra y artefactos de uso tanto doméstico como ritual (Rivera y
Cruz, 2017: 1).

En el afio 2015, la arqueéloga Araceli Rivera, investigadora del Centro INAH Nuevo Leén, realiz6
una visita de inspeccion al sitio encontrando que, debido a la carencia de proteccién e informacidn,
la pared en donde estan plasmadas las pinturas rupestres era utilizada como un muro de escalada
en donde se habian implementado varias rutas con pernos y plaquetas (Figura 1). El sitio también
habia sido fuertemente vandalizado con gran cantidad de graffiti(Rivera, 2015: 2), realizados desde
mediados del siglo XX hasta la actualidad (Figura 2). Entonces, la arquedloga Rivera solicité a la
CNCPC la realizacién de una evaluacion de los dafios, acudiendo para ello personal del PNCPGR,
encabezado por la restauradora Sandra Cruz, en junio del 2016. A partir de ello se generd el
diagnéstico y la propuesta de conservacion correspondiente.

Figura 1. Plaqueta y perno de una ruta de escalada en la pared con pinturas rupestres. Sitio La Ciénega, Nuevo Ledn.
Imagen: Omar Torres Cuervo, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura 2. Graffiti dafiando la pared con pinturas rupestres. Sitio La Ciénega, Nuevo Ledn. Imagen: Omar Torres Cuervo,
2016, ©CNCPC-INAH.

Es importante mencionar, que el sitio no esta explicitamente reconocido como patrimonio cultural
dentro del Plan de Manejo del Parque Nacional, ain cuando en la Ley general del equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA, 2015) se contempla su proteccién. Ello derivé en el
desconocimiento de su existencia, en la falta de vinculos entre este patrimonio, los visitantes y
el personal del parque, asf como en su uso como frente de escalada deportiva, lo que redundé en
diversas afectaciones al sitio y especificamente al drea con patrimonio grafico-rupestre.

Caracteristicas del patrimonio grafico-rupestre

Los disefios gréfico-rupestres de La Ciénega se encuentran plasmados en la parte inferior de
una gran pared caliza, en la cual se observan mas de 40 motivos pictdricos, principalmente
elaborados en color rojo en diversas tonalidades y cuya morfologia es principalmente abstracta,
consistiendo en grecas horizontales, triangulos, rombos con orientacion vertical, circulos
concéntricos y lineas verticales en zigzag, entre otros. Estos motivos estan distribuidos en cinco
paneles (Cruz et al., 2016: 10) (Figura 3).

Figura 3. Disefios geométricos que
forman parte del discurso pictérico
en el sitio la Ciénega, Nuevo Leon.
Imagen: Omar Torres Cuervo, 2016,
©CNCPC-INAH.
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Estado de conservacion

Con los resultados del diagnéstico se pudo evaluar que si bien las pinturas rupestres conservaban
en general una buena adherencia al soporte pétreo, presentaban diversos deterioros causados
por factores climéaticos, bioldgicos y antropicos. Los deterioros ocasionados por las personas que
visitaban y usaban el muro para escalar, eran los que generaban mayor impacto visual y efectos
negativos para la preservacion de este patrimonio. Entre los deterioros destacaban la pérdida
del soporte pétreo provocado por impactos, la pérdida de la capa pictérica y graffiti realizados
sobre el soporte pétreo y los disefios pictéricos prehispanicos (Cruz, Ruiz y Torres, 2016: 22). Estas
severas alteraciones llevaron a la realizacion del proyecto de conservacién para comenzar su
atencion emergente evitando con ello, mayores pérdidas.

Proyecto de conservacién e intervencion directa

El proyecto de conservacion se planted en dos fases: la primera, a corto plazo, consistente en
acciones emergentes, y la segunda, con actividades a realizarse a mediano y largo plazo. En los
meses de agostoy septiembre de 2016 se llevd a cabo la primera fase, participando los restauradores
Sandra Cruz, Omar Torres, Antonio Aguirre, Marco Serratos e Isabel Alvarado, con el apoyo de la
arquetloga Araceli Rivera y su equipo.

Estafase, sibien breve, se aboc arevertir los dafios causados por el agente antrépico, consistiendo
en la eliminacion de graffitiy pintas, priorizando la remocion de las afectaciones de mayor impacto
visual y las que dafiaban a gran cantidad de motivos rupestres. Antes de intervenir cada panel
se realiz6 un diagnéstico especifico y los registros fotografico, grafico y escrito correspondientes.

En cuanto a las actividades de intervencion directa, éstas consistieron en una limpieza superficial
mixta para remover material ajeno a la superficie como polvo, tierra y otras suciedades
acumuladas. Posteriormente se procedié a la eliminacion de las pintas y graffiti mediante el
empleo de disolventes —con pruebas previas de solubilidad— complementado con el uso de
medios mecanicos (Figura 4). También se llevé a cabo la unién de fragmentos pétreos en riesgo
de desprenderse. En algunos casos, fue necesario realizar una integracion cromatica a nivel del
soporte pétreo en zonas ya liberadas de graffiti.
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Figura 4. Restauradores llevando a cabo el proceso de eliminacién de graffiti. Sitio La Ciénega, Nuevo Leén. /magen:
Sandra Cruz Flores, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Por otra parte, también se asegurd la remocion de los elementos metalicos utilizados en el armado
de las rutas de escalada, lo cual se logré con el apoyo de dos escaladores. Los orificios de donde
se retiraron esos elementos fueron posteriormente resanados (Figura 5).

Figura 5. Remocion de elementos metélicos que afectaban la pared con pinturas rupestres. Sitio La Ciénega, Nuevo
Ledn. Imagen: Omar Torres Cuervo, 2016, ©CNCPC-INAH.

Junto con estas acciones, se llevaron a cabo actividades de informacion y divulgacion sobre el
estatus como patrimonio cultural de la Nacion que tiene el sitio arqueoldgico, asi como sobre la
importancia de su conservacion. Entre ellas, diversas reuniones y platicas tanto en el municipio
como en la poblacion local.

Con ello, se cumplieron los objetivos de la primera fase del proyecto. Actualmente, el sitio ha
sido ya cercado y se han colocado letreros informativos por parte del Centro INAH Nuevo Leon.
También se esta trabajando de manera conjunta entre la CNCPC y dicho centro, para impulsar
acciones de educacién patrimonial, de difusién y concientizacién que permitan asegurar la
conservacion del sitio y eviten la reincidencia de la escalada deportiva y las afectaciones como
pintas y graffiti. Ademas, se busca fortalecer el vinculo entre el INAH y las diferentes instancias
vinculadas con la proteccion del sitio, entre ellas: el Ayuntamiento de Santiago, el Parque
Nacional Cumbres de Monterrey, la comunidad de La Ciénaga de Gonzélez, los grupos de
escaladores y otros visitantes al sitio.

Finalmente, cabe recalcar la importancia de generar instrumentos de gestion y planeacién que
permitan fortalecer la proteccién técnica y legal del sitio dentro del Parque Nacional y con ello,
contar para la segunda fase de conservacion, con condiciones mas favorables y la existencia ya
de un mayor entendimiento social sobre la importancia patrimonial del sitio.

Nadie cuida lo que no conoce: acciones de conservacion para revertir el impacto antrdpico en sitios rupestres en Nuevo Ledn l
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Caso de Estudio 2: La zona arqueoldgica Boca de Potrerillos, Nuevo Leon

Antecedentes

La zona arqueolégica Boca de Potrerillos en el municipio de Mina, Nuevo Leén, se localiza a 60
km al noroeste de Monterrey en la conjuncién de los cerros La Zorra y El Antrisco. Es relevante
en la entidad por contener el mayor conjunto de patrimonio grafico-rupestre, principalmente
petrograbados, hasta ahora registrado y estudiado en el pais; cuya importancia ha sido puesta
en evidencia a través de los avances de las investigaciones y estudios arqueolégicos que se han
venido desarrollando por décadas (Valadez, 1999; Cruz et al., 2015: 1-5), ademds de ser una zona
abierta a la visita piblica desde hace mas de 20 afos.

Descripcion y caracteristicas generales de la zona

La zona arqueoldgica consta de numerosos conjuntos de rocas con petrograbados dispersos en
una extension de 6 km? entre tierras bajas y cerros. Ademas, cuenta con pintura rupestre, hornos
prehispanicos y una gran variedad de artefactos arqueolégicos, como son herramientas liticas.
Es una de las pocas zonas que cuenta con Declaratoria Presidencial como Zona de Monumentos
Arqueoldgicos, ademdas de estar protegida por la Ley federal sobre monumentos y zonas
arqueoldgicos, artisticos e histdricos (Cruz et al., 2015: 4-6).

Caracteristicas del patrimonio grafico-rupestre

Los petrograbados, que son el patrimonio mas vasto en la zona, han sido plasmados en rocas
predominantemente areniscas, y consisten principalmente de disefios abstractos. En su mayoria
estan orientados al este y se han sugerido al menos cinco tradiciones estilisticas en el sitio,
entre ellas: geometria angular, figuras en forma de red, geométrica abstracta, figuras sélidas y
hoyo/surco. Las técnicas de elaboracion son principalmente por percusion y por tallado, asi como
combinacion de ambas. En cuanto a las pinturas rupestres, éstas son escasas y de dimensiones
reducidas, habiendo sido elaboradas con pigmentos en colores rojo, naranja y blanco, aplicados
en himedo y mediante las técnicas de tinta plana, delineado y a base de serie de puntos (Cruz et
al, 2015:8,9y 11).

Estado de conservacion

Si bien, la zona Boca de Potrerillos ha sido objeto de diversos estudios arqueoldgicos durante
afios, sus vastas manifestaciones grafico-rupestres no habfan recibido atencién directa de
conservacién/restauracién y no se habfa contado con un plan de conservacion que asegurara la
permanencia de este patrimonio rupestre a largo plazo. Por ello, a partir de una solicitud que el
arquedlogo Moisés Valadez Moreno, investigador del Centro INAH Nuevo Ledn realizé en 2015 a
la CNCPC para que se llevara a cabo la evaluacion del estado de conservacion general del sitio y
de sus manifestaciones grafico-rupestres, es que el PNCPGR comenz6 a trabajar en la zona.

Como se sabe, la carencia de programas especificos de conservacion en zonas como ésta puede
derivar en diversas afectaciones originadas principalmente por las acciones humanas. Esto se
observa en la zona, por ejemplo, en la implementacion de la infraestructura para el recorrido
de los visitantes, ya que aunque la mayoria de los procesos se llevd de forma cuidada vy
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supervisada, algunas acciones se escaparon a dicho seguimiento por lo que se llegaron a afectar
algunos petrograbados al quedar embebidos en el material que conforma el camino o afectados
directamente por el paso de la cerca perimetral, misma que no abarca toda la poligonal de la zona
(Cruz etal., 2015:17).

Por otra parte, la limitacién de recursos no ha permitido reforzar las actividades de vigilancia y
custodia, ni el mantenimiento periédico que debe recibir la zona, por lo que el recorrido de los
visitantes no esta apoyado generalmente por gufas ni por otro personal.

Esto ha ocasionado que, al no contar con un control en el recorrido, el acceso en zonas que no
estan cercadas sea fécil, acumulandose a lo largo del tiempo directamente en los petrograbados
efectos nocivos de la accion humana como graffitirealizados por incisiones 0 semejando la técnica
original de percusion de los petrograbados (Figura 6). Estas afectaciones, junto con los deterioros
por causas naturales como el intemperismo, han dado como resultado que diversos conjuntos de
petrograbados ahora sean poco legibles, ademas de que a nivel de su materialidad se encuentren
en diversos grados de inestabilidad.

123

Figura 6. Graffitiincisos en rocas del sitio con petrograbados Boca de Potrerillos, Nuevo Ledn. Imagen: Adriana Castillo
Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.

Proyecto de conservacion e intervencion directa
Como resultado del diagnéstico realizado en el 2015 y con el objetivo de brindar una atencion

de conservacion integral a la zona, se elabord un proyecto de conservacién que busca, por una
parte, complementar el plan de manejo con el que cuenta actualmente la zona, integrando
un programa de conservacion a largo plazo; y por otra parte, ir implementando acciones de
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conservacion/restauracion por fases y en diferentes niveles de atencién: desde el sitio en
general hasta las manifestaciones gréafico-rupestres en especifico, de acuerdo con los grados
de prioridad que se han establecido (Cruz et al., 2015: 7, 8, 13, 15, 20).

Es asf, que en el 2016 se dio inicio a la primera fase de trabajos directos de conservacion y
restauracion en la zona, con la finalidad principal de resarcir los dafios por graffiti incisos,
percutidos o por desgaste, en rocas prioritarias localizadas en el circuito principal de recorrido
(Cruz, Castillo y Morales, 2016: 1).

Esta intervencion directa, en la que participaron las restauradoras Adriana Castillo Bejero
y Anacaren Morales Ortiz del PNCPGR de la CNCPC con apoyo de personal de arqueologia y
custodia de la zona, abarcé las siguientes actividades: deshierbe y eliminacién de troncos de
ocotillo que cubrian parcialmente las rocas, registro y documentacion especifica de deterioros,
analisis y pruebas de campo para caracterizacion del soporte pétreo, monitoreo de condiciones
ambientales como temperatura y humedad relativa, limpieza general, resane de graffiti incisos,
percutidos o por desgaste, asi como el difuminado de rayones superficiales y en algunos casos,
la integracion croméatica de areas del soporte pétreo que asi lo requirieron (Figuras 7, 8 y 9).
(Cruz, Castillo y Morales, 2016: 16-25) (Figura 10).

Figura 7. Procesos de resane para eliminacién de rayones incisos. Sitio Boca de Potrerillos, Nuevo Ledn. /magen:
Adriana Castillo Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura 8. Roca del sitio Boca de Potrerillas,
Nuevo Leén, con graffiti antes de la
intervencion. Imagen: Adriana Castillo
Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura9. Roca delsitio Boca de Potrerillos,
Nuevo Leén, después de la eliminacion
de los graffiti. Imagen: Adriana Castillo
Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura 10. Trabajos de conservacion y
restauracion en el sitio Boca de Potrerillos,
Nuevo Leén. Imagen: Adriana Castillo
Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Con esta fase inicial de trabajos de conservacion/restauracion se sentaron las bases para
las posteriores fases de intervencion en la zona, ademéas se generaron recomendaciones de
mantenimiento y conservacion preventiva y se establecieron las actividades necesarias, no
s6lo técnicas, sino de educacion social y divulgacién, para dar continuidad a la proteccion vy
conservacion de las manifestaciones grafico-rupestres.

Consideraciones finales

Los dos casos de estudio presentados son ejemplos elocuentes de las alteraciones que aquejan a
muchos sitios rupestres en México como consecuencia de la accién de visitantes sin informacion,
conocimiento u orientacion sobre la importancia del patrimonio cultural, de su proteccion y
de su conservacion. Esta problemética es por deméas compleja cuando se trata de sitios como
estos que abarcan grandes extensiones de terreno o que no cuentan con delimitacion fisica ni
con la vigilancia necesaria, 0 en los que se incurre en usos inadecuados, quedando de lado la
conservacion de los elementos rupestres.

Es a partir de la existencia de estos casos y de muchos otros no abordados aqui, que la premisa
de que “nadie cuida lo que no conoce” cobra relevancia, sobre todo, porque lleva a reflexionar
sobre la necesidad de incluir planes de educacion patrimonial y de divulgacién como componentes
basicos en toda estrategia de conservacion del patrimonio rupestre.

Junto con ello, resulta de suma importancia que la apertura o uso de sitios arqueoldgicos lleve
aparejada la implementacién de programas de atencion integral que reflejen no sélo el trabajoy
compromiso conjunto entre diversas instancias, autoridades, especialidades y agentes sociales
para la proteccién, estudio y conservacion del patrimonio rupestre, sino que promuevan el
fortalecimiento de una conciencia social sobre los valores vy significados que este patrimonio
cultural tiene para la sociedad en su conjunto.

Es por ello, que en el PNCPGR partimos del principio de que la conservacion debe ser una tarea que
sume voluntades, acciones y esfuerzos cimentados en el conocimiento y valoracién del patrimonio
cultural, orientados hacia la corresponsahilidad ante este legado. Por ello, las intervenciones
directas de conservacion y/o restauracion deben siempre ir acompafadas de la generacion de
instrumentos de planeacién y gestion con vision a largo plazo, asi como de acciones de educacion
social, difusion y divulgacion que permitan a los diferentes agentes institucionales, de autoridad
0 sociales, comprender la importancia de este patrimonio pero, sobre todo, sumarse de manera
informada y responsable para contribuir a su salvaguarda.
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El proyecto integral de conservacion de los bienes
inmuebles por destino de |a zona arqueologica de Tula

Yareli Jaidar Benavides y Mariana Dfaz de Leén Lastras™

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

En 2014 inici6 el Proyecto de conservacidn de los bienes inmuebles por destino de la zona arqueoldgica de Tula, Hidalgo,
en donde se ha buscado implementar a través de un trabajo interdisciplinario, diversas acciones para la conservacion
de los distintos inmuebles por destino. En este proyecto no solo se ha enfocado a la intervencién de conservacion y
restauracion, si no también, en la rehabilitacion de los espacios que los albergan como el cambio de cubiertas de
proteccion, la canalizacién de agua, cambio de pisos, restriccion de accesos, entre otros, para asf garantizar y prolongar
su conservacion.

El proyecto comenz6 con la intervencién del espacio denominado “Banqueta de los caciques”, en donde la piedra que
conforma los relieves presentaba un alto grado de degradacion y pérdida de material, ademéas de que las condiciones
en las que se encontraba no favorecian a su conservacion. Este espacio, después de su intervencion, ha servido como
pardmetro de referencia para marcar lineas de accion en el resto de los espacios. Actualmente los trabajos estén
enfocados a la rehabilitacion e intervencién del espacio denominado “Banqueta sur del Palacio Quemado” el cual brinda
nuevos aportes a esta metodologia.

Palabras clave
Zona arqueoldgica, conservacion preventiva, toba volcanica, bajo-relieves, restauracion.

Abstract

In 2014, the Project for the conservation of cultural heritage (decorative elements) at the archaeological site of Tula
was launched. A series of activities aimed at the conservation of these heritage elements have been proposed via
interdisciplinary efforts. This project seeks to provide not only treatments directed towards conservation and restoration,
but has also focused on the rehabilitation of the spaces that shelter this heritage (e.g. new roofing, floor replacement,
water channeling, restriction of access etc.) to guarantee and prolong their conservation.

The first stage of the project was to carry out conservation work at the space known as the “Banqueta de los Caciques”,
which has suffered a high degree of degradation and loss of material to the stone reliefs. On the other hand, general
conditions in this area are unacceptable as regards conservation.

After carrying out these activities, the procedures carried out at this site were redefined as a pilot project and it now
serves as a benchmark for defining plans for action plans at the remaining spaces. Current work is focused on the
rehabilitation and conservation of the area known as the “Banqueta Sur del Palacio Quemado”, which is expanding our
knowledge of how the approach we have adopted can be used.

Keywords
Archaeological site, preventive conservation, tuff, bas relief, restoration.
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Introduccidn

A partir de la invitacién realizada por parte del director del Centro INAH Hidalgo y del arqueélogo
Roberto H. Cobean, a inicios del 2014, se hace una visita y recorrido por parte de integrantes de la
Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural (CNCPC) a la zona arqueolégica
de Tula, con la finalidad de evaluar las condiciones en las que se encontraban los bienes
muebles e inmuebles por destino presentes en la zona, y de esta manera, planear acciones de
conservacion, restauracion e investigacion aplicada de los mismos. Como resultado se crea un
proyecto integral de conservacion titulado Proyecto de conservacién de los bienes inmuebles por
destino de la zona arqueoldgica de Tula, Hidalgo (Castro et al., 2014; Jaidar et al., 2014).

En este proyecto se plantearon diversas lineas de accion, que van desde la investigacion aplicada,
documentacidn y registro hasta la conservacion emergente, preventiva y directa de cada uno de
los bienes presentes en el sitio. En cada una de estas lineas, se ha contado con la participacion de
diversos especialistas tanto del INAH como fuera del mismo formando un equipo interdisciplinario
(conservadores, arquitectos, quimicos, bidlogos y arquedlogos), el cual a través de distintos tipos
de aproximacion, pero de manera conjunta busca resolver de la mejor manera las problematicas
presentes en el sitio.

Serealiz6 un primer diagnéstico de los acabados arquitecténicos y las esculturas que se encuentran
dentro del complejo arquitecténico monumental civico ceremonial, abierto a la visita publica,
entre los que destacan las esculturas monumentales conocidas como los “atlantes” (Mastache
y Cobean, 2006: 203; Cobean y Gamboa, 2007: 37), que es seguramente la primer imagen que
viene a la mente al escuchar el nombre de Tula, asi como, las banquetas labradas y diversos
bajorrelieves en piedra (Figura 1).
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Figura 1. Zona arqueolégica de Tula en donde se observan los atlantes sobre el Edificio B. Imagen: Julio Martinez
Bronimann, 2014, ©CNCPC-INAH.
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Estos hienes, no solo sobresalen por su calidad en el trabajo escultérico sino que representan una
sintesis de la cosmovision mesoamericana que refleja una ideologfa con acentos bélicos (Jiménez,
2015: 64). Estos elementos se encuentran localizados en cuatro distintas &reas dentro de la zona
(Figura 2):

Palacio Quemado: banqueta norte, banqueta este y banqueta sur.
Vestfbulo Sur: banqueta de los caciques.

Palacio Este: altar en el acceso al palacio.

Edificio B: relieves en lado norte y este (jaguares) y el coatepantli.

Figura 2. Mapa de la zona arqueolégica en donde se sefialan los bajorelieves labrados en toba. Imagen: reelaborada por
Mariana Diaz de Ledn basada en la imagen obtenida de la revista Arqueologia mexicana (2007, 15 (85): 37).

A pesar de que todos los elementos son tallados en toba volcanica', se observan dos tipos de
acabado, en el Edificio B los relieves se encuentran recubiertos por una capa de estuco sin restos
de policromfa, mientras que en el caso de las banquetas, altares y areas del Coatepantli, los

' A excepcion de algunas esculturas como los Atlantes que estan hechas de basalto.

Yareli Jaidar Benavides y Mariana Diaz de Le6n Lastras
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Figura 3. Detalle de uno de los relieves pertenecientes a la banqueta de los Caciques. /magen: Mariana Diaz de Ledn
Lastras, 2016, ©CNCPC-INAH.

Debido a la importancia de estos elementos, los objetivos de este proyecto, se enfocaron a la
conservacion y salvaguarda de los mismos, por medio de las siguientes acciones:

« Mejorar las condiciones de los espacios que albergan los bienes inmuebles por destino,
controlando las fuentes de deterioro de los mismos.

« Implementar las acciones de conservacion preventiva a fin de conservar dichos bienes.

« Conservar, estabilizar y restaurar los bienes inmuebles por destino presentes en la zona
arqueoldgica.

« Analizar e investigar los bienes inmuebles por destino, sus materiales constitutivos y sus
productos de degradacidn.

« Estudiar, analizar y proponer materiales adecuados para la intervencion directa de dichos
elementos cumpliendo con los principios y criterios que rigen a la rama de conservacion y
restauracion en México.

« Eliminar intervenciones anteriores de restauracion y arqueoldgica que actualmente
no cumplen su funcién o afecten el estado material de los bienes inmuebles por destino
presentes en la zona arqueoldgica.

Las acciones llevadas a cabo dentro del proyecto durante el periodo comprendido entre la segunda
mitad del 2014 hasta el 2016 han respondido al alarmante estado de conservacién que presentan los
elementos, ya que a pesar de que algunos presentan un soporte pétreo con resistencia aceptable,
otros muestran una fuerte degradacion de la piedra de soporte con notable pérdida de material
constitutivo y severa disgregacion modificando casi por completo la lectura de estos bienes.
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Por esta razon las acciones se han planteado en varias etapas, iniciando por los hienes que
presenten un estado de conservacion mas delicado con el fin de estabilizar los materiales
constitutivos que los conforman a través de procesos de estabilizacion y restauracion; por otra
parte se han llevado a cabo acciones de conservacion preventiva que incluyen la adecuacion y
mejora de los espacios donde se encuentran los relieves, las cuales se describiran mas adelante
(Castro et al., 2014; Jaidar et al., 2014).

Factores de deterioro

La zona arqueoldgica de Tula se encuentra localizada dentro de un contexto natural y de
crecimiento urbano e industrial que actualmente afecta en varios aspectos y de forma negativa
su estado de conservacion. El crecimiento industrial, iniciado en la década de los afios setenta
del siglo XX, ha progresado en las inmediaciones de la zona arqueoldgica destacando la presencia
cercana de una refineria de Petréleos Mexicanos (PEMEX), de una termoeléctrica de la Comisién
Federal de Electricidad (CFE) y de cementeras, entre otras. En cuanto al impacto urbano, es notorio
el crecimiento poblacional, de tal forma que ahora la zona arqueoldgica se encuentra propiamente
en el drea conurbada de la poblacion de Tula de Allende (Figura 4).

133

Figura 4. Contexto urbano donde se aprecian las distintas industrias cercanas a la zona arqueoldgica. /magen: Oscar
Gutiérrez, 2017, ©CNCPC-INAH.

Es importante considerar los posibles efectos de contaminantes atmosféricos generados por estas
industrias (cementeras, calera, refinerias) los cuales se depositan en la superficie de los restos
arqueoldgicos y que contienen particulas metalicas que favorecen reacciones quimicas. Ademas
de lo anterior, la afectacion de la visual por lo antes mencionado demerita la apreciacion de la
zona en su conjunto.
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Muchos de los efectos de deterioro que actualmente se presentan en los relieves se deben a
distintas causas que estan relacionadas entre si, por lo cual no se pueden aislar al intentar buscar
una solucién dnica. Lo que sf es factible para una mejor comprension es desglosarlos y analizarlos
por separado, contemplando sus mecanismos de accién. Las principales causas de deterioro que
presentan los elementos son:

« Olvido y falta de mantenimiento de la zona arqueoldgica en general.

« Pisos con pendientes inapropiadas lo que propicia acumulaciones de agua y
encharcamientos.

« Techumbres con dimensiones muy pequefias y en mal estado ocasionando filtraciones,
incidencia directa de agua e insolacion y formacion de corrientes de aire.

« Contaminacion ambiental resultado del contexto urbano e industrial.

« Intervenciones anteriores en las que se utilizaron materiales inadecuados como cemento
y polimeros.

Intervenciones

El plan de accion ha consistido en realizar trabajos simultaneos tanto en el sitio como en talleres,
ya que por distintas razones (como la reduccion de costos) se tomd la decision de desmontar los
elementos decorativos y trasladarlos a los talleres de la Coordinacién Nacional de Conservacion
del Patrimonio Cultural (CNCPC) en la Ciudad de México en donde se llevaron a cabo los
procesos de intervencion que fueron necesarios, mientras que en el sitio, se rehahilitaron
los espacios con el fin de eliminar factores de deterioro como insolacién directa, fuentes de
humedad, corrientes de aire, entre otros.

La propuesta de desmontar los elementos decorativos partié de la premisa de que éstos fueron
desmontados y montados en intervenciones pasadas (Jaidar et al., 2016; 2017), aunado a que los
principales factores de deterioro estan relacionados con su contexto y para su conservacion era
completamente necesaria la adecuacion del espacio y por consiguiente imposible trabajar las
piedras in situ.

Hasta la fecha, los trabajos se han enfocado a la banqueta de los caciques (Figura 5) ubicada en
el vestibulo sur del edificio B, y en la banqueta sur del Palacio Quemado (Figura 6)?, siguiendo las
mismas lineas de accion que se mencionan renglones arriba. Lamentablemente, hasta la fecha
no se han podido finalizar los trabajos en ambos espacios como se planted desde el 2014 debido
al recorte presupuestal y los retrasos en la administracion de los mismos. Esto ha provocado un
reajuste continuo del proyecto y una adecuacién de las intervenciones y acciones en relacion a los
recursos con los que se ha contado.

2 \/éase plano del sitio para ubicar a los elementos
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Figura 5. Lado norte de la banqueta de los caciques, antes de su intervencion. Imagen: Julio Martinez Bronimann, 2014,
©CNCPC-INAH.
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Figura 6. Banqueta sur del Palacio Quemado, antes de su intervencién. Imagen: Julio Martinez Bronimann, 2014,
©CNCPC-INAH.
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Rehabilitacion de espacios

El primer espacio que se decidi6 trabajar fue el de la banqueta de los caciques, siendo este un
“proyecto piloto” que marcaria un modelo a seguir para el resto de las intervenciones. Las decisiones
que se tomaron en conjunto con el drea de arquitectura marcaron un parametro en cuanto a
tiempos, procedimientos y materiales a utilizar.

Se decidié cambiar la cubierta de proteccion existente por una que cumpliera favorablemente
con las funciones de proteccién para la cual estd hecha. Con su reposicién, a partir del cambio
del disefio y de los materiales con los cuales se elabord, se buscd mejorar notablemente las
condiciones al interior del espacio, es decir, disminuir la incidencia directa del sol y proteger a
los bienes de la cafda directa e indirecta del agua de lluvia, aumentando las dimensiones de la
cubierta; canalizacion y desviacion del agua en puntos especificos; disminuir las corrientes de
aire que continden con la erosion de los relieves modificando la altura; y colocacion de barandal
con malla sombra, entre otros. Para su disefio se buscd la integracion de los nuevos materiales al
contexto de la zona arqueoldgica para no interrumpir la lectura general que se tiene de la misma
(ni visual ni arquitecténica), por lo que se optd por una estructura de madera cubierta por un
entablado también de madera, el cual fue impermeabilizado y protegido con tejas.

Otra de las acciones necesarias para la conservacion de los elementos fue el cambio de los pisos
que rodean a las banquetas, ya que los que fueron colocados con anterioridad (piso de cemento
realizado en los afios sesenta por el &rea de arqueologia), favorecian la acumulacion del agua en
la base de la banqueta y representaba una de las principales fuentes de humedad. En su lugar fue
colocado un piso de sacrificio a base de cal®* modificando las pendientes, las cuales canalizan el
agua hacia el exterior de la cubierta evitando la acumulacion del agua al interior de este espacio
(Figura 7).

Figura 7. Colocacion de piso de sacrificio a base de cal modificando las pendientes. /magen: Gonzalo Fructuoso, 2015,
©CNCPC-INAH.

% Se colocd arena apizonada entre el piso original y el nuevo piso funcionando como material de interfase, ademas de ayudar a crear
las nuevas pendientes.
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Como parte de la presentacion general del espacio se trabajaron los aplanados de las columnas
eliminando los graffiti vandélicos hechos por incisién y dando un acabado homogéneo a la
superficie; se colocé malla-sombra en una seccion del lado sur de la cubierta (a manera de muro)
con el fin de reducir la insolacén en esta parte, y se trabajaron los aplanados de los muros norte y
oeste, en donde se aplicd un recubrimiento de tierra (tepojal) mezclada con cal 2:1 respectivamente
y humectada con cardén mejorando la apariencia en esta zona (Figura 8).

137

'"5 S ._-'--

Figura 8. Espacio correspondiente a la banqueta de los caciques antes y después de su intervencion. /magen: Julio
Martinez Bronimann, 2014 y Mariana Diaz de Ledn Lastras, 2016, ©CNCPC-INAH.

Intervencion directa sobre los elementos que conforman la banqueta de los caciques
La primer intervencion efectuada sobre este elemento fue Unicamente de cardcter
emergenteaplicando resanes y estabilizando zonas puntuales en varias de las lapidas con el fin
de poder desmontarla y manipularla para ser trasladada de manera segura a las instalaciones de
la CNCPC.

Ya en los talleres se trabajaron las piezas durante todo el afio (2015), siendo la consolidacion el
principal tratamiento aplicado debido al inestable estado de conservacion que presentaban los

elementos.

De manera general los tratamientos realizados sobre la banqueta fueron los siguientes:

« Registros gréaficos y fotograficos (en papel y digital) de cada uno de los elementos.

« Colocacion de ribetes temporales con el fin de estabilizar los relieves.

 Limpieza superficial y mecanica del polimero y concreciones en la superficie de los
elementos decorativos (Figuras 9y 10).
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« Pre-consolidacion con el fin de asegurar una limpieza mecénica sin poner en riesgo a los
elementos.

 Limpieza de capa pictérica y fijado de pigmento.

« Consolidacion

« Union de fragmentos y resanes (Figura 11).

« Elaboracion de bastidores para soportar a las lapidas mas fragiles.

« Montaje en bastidores de refuerzo, acabado y resanes finales (Figura 12).

Figura 9. Limpieza mecénica en la que se
eliminé el polimero del reverso de la lapida.
Imagen: Mariana Diaz de Ledn Lastras, 2015,
©CNCPC-INAH.

Figura 10. Antes y después de la limpieza en el
borde de una de las lapidas. /magen: Mariana
Diaz de Ledn Lastras, 2015, ©CNCPC-INAH.
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Figura 11. Tres fragmentos que conforman la lapida 7 antes de su unién'y montaje en soporte de refuerzo. Imagen: Mariana
Diaz de Ledn Lastras, 2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 12. Lapida 7 después de la unién de fragmentos, resanes finales y montaje en bastidor de soporte. Imagen: Julio
Martinez Bronimann, 2016, @ CNCPC-INAH.

En cuanto a los criterios establecidos para los resanes se opt6 por colocarlos Gnicamente en las
areas del soporte pétreo que presenten pérdida de relieve cerrando espacios pero sin completar
formas, asi como en los bordes de capas separadas o con deterioro por exfoliacién ya que son
areas que constituyen puntos de mayor vulnerabilidad.
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Como se menciond con anterioridad, dentro de los tratamientos de intervencién la consolidacion,
tanto del soporte como de la capa pictdrica fue primordial. Para poder llegar a una decision sobre el
tipo de consolidante y la metodologia adecuada para su aplicacion, surgi6 la necesidad de elaborar
pruebas sobre uno de los elementos. A partir de estas, la cuales se realizaron en colaboracion
con personal del laboratorio Laboratorio de Conservacion, Diagnéstico y Caracterizacién
Espectroscopica de Materiales (CODICE) de la CNCPC, se decidid utilizar el consolidante TS3 a
través de varios métodos y nimero de aplicaciones.

Montaje de la banqueta en su lugar original

Durante el primer trimestre del 2016 fue posible montar la banqueta de los caciques ya restaurada
y estabilizada en su lugar original. Para el montaje se empled una rejilla de fibra de vidrio de alta
resistencia sobre la cual fueron apoyados los elementos de piedra, dejando asi un espacio abierto
a manera de respiradero (Figura 13). En la parte superior de los elementos se colocd un entortado
de cal superficial para fijar y proteger a los elementos dando una ligera pendiente con el mismo
fin de canalizar el agua. Las juntas colocadas entre elemento y elemento fueron elaboradas con
morteros elaborados a partir de las mismas cargas utilizadas en los resanes buscando mimetizarlos
en el conjunto (Figura 14).

Figura 13. Proceso de montaje de los
elementos de la banqueta. /magen:
Mariana Diaz de Ledn Lastras, 2016,
OCNCPC-INAH.

Figura 14. Detalle de montaje finalizado.
Imagen: Mariana Diaz de Ledn Lastras,
2016, ©CNCPC-INAH.
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En la banqueta de los caciques, a pesar de haber realizado el montaje aln es necesario realizar
algunos acabados en la presentacion del espacio ademas de que durante la Gltima visita se detecto
que en la parte posterior del muro oeste existen nuevas filtraciones de agua a través del material
de rejunto degradado, trabajo que se deberd de solucionar en futuras temporadas (Figura 15).
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Figura 15. Antes y después de la intervencion de la banqueta. /magen: Julio Martinez Bronimann, 2014 y 2016,
©CNCPC-INAH.

El proyecto integral de conservacian de los bienes inmuebles por destino de Ia zona arqueoldgica de Tula l

Yareli Jaidar Benavides y Mariana Diaz de Le6n Lastras



Banqueta sur del Palacio Quemado

Esta banqueta esta conformada Gnicamente por tres elementos que fueron intervenidos siguiendo
la misma metodologfa utilizada en la banqueta de los caciques, con la diferencia de que una de las
lapidas presentaba un porcentaje de pérdida de relieve del 90%, por lo que se elaboré una réplica a
partir de registros y fotos que se tienen de la piedra original. La idea es, al momento del montaje,
colocar in situ la lapida original estabilizada y restaurada y la réplica, permitiendo una lectura
integral del elemento (Figuras 16y 17).

Edificio 3, Palacio Quemado, Sala 2, Tula Hgo.

Figura 16. Dibujo de la lapida 1 de la banqueta sur del Palacio Quemado realizado durante su descubrimiento.
Dibujo: Elizabeth Jiménez Garcia, 1998, ©CNCPC-INAH.

Figura 17. Réplica de la l4pida 1 de la banqueta sur del Palacio Quemado. /magen: Julio Martinez Bronimann, 2016,
©CNCPC-INAH.
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En este caso queda pendiente |a totalidad de los trabajos in situ los cuales incluyen el cambio
de la cubierta; el cambio del piso con las pendientes adecuadas y con materiales compatibles; la
correcta canalizacion de agua y control de fuentes de humedad; y el montaje de la banqueta ya
restaurada con la réplica correspondiente.

Otras lineas de accion

Investigacion

En colaboracién con el laboratorio CODICE se han llevado a cabo diversos andlisis de varios de los
relieves presentes en la zona con el fin de caracterizar e identificar los materiales constitutivos
de los mismos; ejemplos de ellos han sido la identificacion de pigmentos y la elaboracién de
ldminas delgadas para ser observadas en el microscopio petrografico para caracterizar la piedra.
Por otra parte se han muestreado los relieves con el fin de caracterizar los polimeros aplicados en
intervenciones pasadas, identificar el tipo de sales presentes y los depdsitos en superficie.

En cuanto a la evaluacién de materiales de intervencion, con la asesorfa de la doctora Nora
Ariadna Pérez Castellanos, se ha llevado a cabo un proceso sisteméatico de consolidacion de
las piedras, monitoreando todo el proceso. Las pruebas de consolidacion fueron realizadas con
el consolidantes TS3* (alcoxisilano), para determinar la pertinencia de su aplicacién en estos
elementos. La metodologia constd de tres etapas. La primera fue la caracterizacion de la piedra que
tuvo como finalidad tanto conocer el material que habia que consolidar como establecer su grado
de deterioro (siempre buscando la compatibilidad fisico-quimica de los materiales de intervencién
con los originales); la segunda consistié en la seleccién y preparacion del consolidante; y la Gltima
en la aplicacion del producto en una de las piedras alteradas y la evaluacion de sus propiedades.

Hasta el momento se han logrado excelentes resultados en cuanto al fijado de los pigmentos, sin
embargo no tanto en la consolidacién del soporte pétreo, esto puede ser debido a que el nivel de
disgregacion del material en algunos elementos es muy severo y heterogéneo, y la penetracion
del consolidante TS3 no es lo suficientemente profusa.

Registro

Conscientes de que una de las maneras de conservar es documentar, uno de los principales
objetivos ha sido registrar detalladamente cada uno de los bienes inmuebles por destino que se
encuentran en la zona.

Dentro del proyecto se han realizado distintos tipos de registros: los recubrimientos arquitectonicos,
se registraron fotograficamente antes, durante y después de los procesos. En algunos elementos
(las banquetas y la fachada este del edificio B) se realizé fotogrametria con el fin de ubicar y
contextualizar de una manera rapida y eficaz a los relieves en su contexto. A la par se realizaron
los dibujos escalados y la planimetria de los elementos trabajados en los cuales se registraron los
materiales constitutivos (tipos de piedra), la superposicién de colores de |a policromia presente, el
estado de conservacion, los tratamientos realizados y las zonas de toma de muestras.

# Consolidante compuesto de TEOS v dilaureato de estafio.
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Por otra parte se ha contado con la colaboracién del Laboratorio de Documentacion y Analisis
tridimensional de la CNCPC con el objetivo de registrar detalladamente cada uno de los bienes
inmuebles por destino que se encuentran en la zona. Hasta el momento sélo se ha documentado a
detalle la fachada este del edificio B y la banqueta de los caciques, que a diferencia del primero,
no se registrd in situ, sino cada elemento por separado cuando se estaban llevando a cabo los
trabajos de estahilizacion y restauracion (Figura 18).

Figura 18. Iméagenes obtenidas gracias al escaneo de los elementos. Imagen: Gilberto Garcia, Maria Fernanda Ldpez y
Celedonio Rodriguez, 2016, ©CNCPC-INAH.

El objetivo principal ademas de contar con los detalles y las dimensiones exactas de cada uno
de los elementos representados, es el tener registrados los volimenes y detalles de la superficie
con el fin de monitorear periédicamente el estado de conservacion en el que se encuentran,
registrando pérdida de volumen o elementos, cambios de color, etc. Como se mencion6 arriba,
para el cambio de cubiertas y rehabilitacién de espacios (acciones fundamentales dentro del
proyecto) es necesario conocer el espacio y la disposicion de cada agregado, conocer los niveles,
sistemas de desaglie etc. De esta manera se pueden estudiar fuera de campo los espacios y
realizar propuestas especificas y simularlas digitalmente.

Control biolégico

Como parte de las acciones de conservacion preventiva dentro de la zona y en colaboracién con
el area de biologia de la CNCPC, en especial con el maestro Pablo Torres, se realizé un dictamen
general del entorno ecoldgico identificando las probleméticas que afectan de diversas maneras
al sitio.

El entorno ecoldgico de El Valle del Mezquital, area donde se ubica la zona arqueoldgica, se
encuentra muy deteriorado; la alta deforestacion ha provocado una fuerte erosion del suelo y
por lo tanto la pérdida de la cubierta vegetal. Por esto se forman fuertes corrientes de viento que
erosionan los elementos de piedra. Por la falta de mantenimiento en muchas de las estructuras
hay una alta presencia de plantas superiores colonizadoras de fisuras, orificios, grietas y faltantes
de morteros en muros y pisos ocasionando con sus raices expansion, rompimiento y destruccion
de los materiales que afectan estructuralmente los edificios.

El laboratorio de biologia propone dar inicio al control y la erradicacion de la flora fanerégama con

el apoyo de personal capacitado de la coordinacion y de la zona arqueoldgica. Una vez saneadas
las estructuras y resanados con materiales compatibles se propone la colocacién de cubiertas
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verdes en las zonas no consolidadas con plantas locales que se mantienen verdes todo el afio,
con el fin de evitar el crecimiento de otras especies que afecten nuevamente estos elementos.
En puntos estratégicos se realizara el saneamiento vegetal del matorral y se construiran brechas
contra fuego con el fin de evitar que los incendios afecten los vestigios arqueoldgicos.

Durante el 2017 se establecid la colaboracion con el doctor Arcadio Monroy Ata del area de
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud de la UNAM con quien se plantea la restauracion
ecoldgica en puntos estratégicos sembrando mezquite, planta endémica facilitadora del
establecimiento vegetal en su entorno inmediato, conformado por matorrales xeréfitos, y se
propone también la siembra de una muralla verde cercana a la barda perimetral con 4 especies
endémicas representativas del matorral xerdfilo. Finalmente con su equipo de trabajo se realizé la
evaluacion de los mejores materiales a emplear para realizar aplanados de tierra y conservar los
restos presentes en la zona.

Conclusiones

A partir de la experiencia que se ha tenido en las intervenciones realizadas se puede concluir que
a pesar de que todos los espacios presentan la misma problematica (techumbres en mal estado,
inclinaciones de pisos inadecuadas, filtraciones de humedad) es muy importante tratar cada caso
en particular. Sin embargo, se ha podido ir formando una metodologia de trabajo que facilitara las
futuras intervenciones dentro de la misma zona.

El proyecto le ha dado un peso considerable a las acciones de conservacion preventiva, tratando
de controlar muchos de los factores de deterioro que afectan fuertemente a la zona. Es importante
mencionar que todo esto se ha logrado gracias al trabajo interdisciplinario que se ha realizado
dentro del proyecto de Tula, lo que ha sido fundamental en la toma de decisiones. Lamentablemente
la falta de recursos ha afectado de manera significativa al proyecto por lo que es necesario buscar
nuevas estrategias y apoyos para seguir adelante con la tarea de conservar y re-dignificar tan
importante zona arqueoldgica.
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Pintando Los Bebedores
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Resumen

Como parte del Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitectdnicos de
la zona arqueoldgica de Cholula, en Puebla, se desarrolla el estudio de la técnica pictérica empleada en el mural
de Los Bebedores. En la investigacién se conjuntd la observacién de caracteristicas macroscépicas con el analisis
instrumental in situ y de muestras colectadas durante las temporadas de trabajos de campo. Con la informacion reunida
se logré la reproduccion de un sector del mural desde el soporte hasta la capa pictérica. La reproduccion enriquecié el
conocimiento de los materiales y de los procesos tecnolégicos de manufactura.

Palabras clave
Bebedores, pintura mural, mural, Cholula, técnica pictérica.

Abstract

As part of the Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos de la
zona arqueoldgica de Cholula, in Puebla, a research of the painting technique of the mural of Los Bebedores has been
developed. The research included laboratory analyses of micro and macroscopic characteristics of the mural, both on
site and from samples. With the information acquired, a replica was made of all layers, from the wall to the paint layer.
This reproduction enriched the knowledge of the technological process and the materials used in this wall painting.

Keywords
Bebedores, wall painting, mural painting, Cholula, painting technique.
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Introduccion

El mural de Los Bebedores (200 d.C.) se ubica en un edificio al sur de la Gran Pirdmide de la zona
arqueoldgica de Cholula. Se trata de un mural en donde més de cien personajes conviven en una
escena que ha sido descrita como una ceremonia relacionada con la siembra o con la recoleccion
de la cosecha, en donde los personajes ingieren pulque, bebida fermentada de origen prehispanico
(Marquina, 1971) (Figura 1). El edificio fue cubierto por otros edificios de etapas constructivas
posteriores por lo que en la actualidad se encuentra por debajo del nivel del patio exterior.

Figura 1. Fotograffa histérica que muestra
una esquina del mural. /magen: Antonio
Reynoso, 1970, Archivo CNCPC. Mural
Bebedores, Puebla C-CH #5, © CNCPC-INAH.

El mural se distribuye a lo largo de seis muros que actualmente suman 91.52m? pero se estima que
cubria un area de 130 m?(Grimaldi, 2015). Los seis muros se dividen en dos secciones iguales en
el norte y en el sur, separados por un drea que probablemente correspondié a un vano de acceso.

El estudio de los murales fue desarrollado algunos afios después de su descubrimiento en 1969
(Huerta, 1990) y ha continuado hasta el dia de hoy. Los estudios se centraron en la caracterizacion
de la capa pictdrica y el soporte pero no se abordd el comportamiento del soporte y la capa de
color en conjunto, lo que permitiria conocer el proceso tecnolégico de la elaboracién del mural.
El proyecto de conservacion en curso a cargo de la Coordinacion Nacional de Conservacion del
Patrimonio Cultural (CNCPC) desarrollé una linea de investigacion respecto al uso del color y la
técnica pictorica empleados en los murales.

El objetivo de este documento es presentar la construccion de una réplica del mural de Los Bebedores
que se ha soportado en la observacién y analisis instrumental in situ. Durante la construccién de
la réplica se ha adquirido conocimiento y experiencia sobre la posible técnica de manufactura
de este mural.
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Metodologia

Los datos empleados en la investigacion se obtuvieron partiendo de una revisién documental.
In situ, se emplearon la observacion a nivel macroscopico y técnicas instrumentales no
destructivas como la observacion con microscopio 6ptico portatil y la colorimetria, el analisis
con espectroscopias de fluorescencia de rayos X (FRX) y Raman. Por otra parte, se tomaron
muestras' para la preparacién de cortes estratigraficos y de secciones delgadas del soporte vy
la capa pictdrica. Sobre las muestras se realizaron analisis con espectroscopia infrarroja para
complementar los andlisis anteriores. Finalmente se realiz6 la réplica de un sector del mural en
donde se aplict el conocimiento adquirido y se comprobo la factibilidad del proceso tecnoldgico
propuesto.

Resultados

Revision documental

La revision documental se llevo a cabo en los documentos citados en la recopilacion realizada por
el doctor José Luis Ruvalcaba Sil de los resultados de anélisis cientificos efectuados entre 1990
y 2003, asi como en los resultados del Estudio de Factibilidad de la Evaluacion de Tratamientos
Previos con Polimeros realizado en cooperacion entre el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH) y el Instituto Getty de Conservacion (Myers and Grimaldi, 2009). Con los anélisis
se concluye que, sobre un muro de adobe con aplanado grueso v fino con ocasional presencia de
calcio, se empled una paleta de color reducida: hematita en el color rojo, éxido de hierro para el
ocre, tierra verde para el color verde y carbdn para el negro (Ruvalcaba, 2005). Ademas se reportd
que los colores se mezclaban con calcita, cuarzo, arena y carbén. Al paso del tiempo se registré
la presencia de mayor concentracion de yeso (ININ, INAQE, CICATA-IPN, 2002-2003). Anélisis
realizados en fechas posteriores confirman la composicién de la capa pictérica y se hace hincapié
en que, debido a la falta de evidencia, no es posible la identificacion de un agente aglutinante
posiblemente organico que ha desaparecido al paso del tiempo (Myers and Grimaldi, 2009).

Observacion in situ y analisis instrumental

El mural decora lo que pudiera ser una barda que daba acceso a una construccion o a un patio.
Se trata de un muro de 80cm de ancho (Salazar, 1972) construido por secciones a manera de
cajones (1.18 cm aproximadamente de largo) rellenos con adobes mas largos y anchos que los
adobes actuales (57 x 12 x 22-24 en promedio vs. 40 x 12 x 20 respectivamente) y junta de lodo,
en ocasiones tan anchas o mas que los mismos adobes (Figura 2).

' Las muestras provienen de fragmentos que sufrieron desprendimiento durante el 2011y cuya ubicacién corresponde al tdnel 6 del
mural de Los Bebedores.
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Figura 2. Diagramas que ilustran las diferencias entre el tamafio de los ladrillos de adobe que forman los muros en que
estda dispuesto Los Bebedores (izquierda) y uno de fabricacion reciente (derecha). Imagen: Proyecto de conservacion e
investigacion para las pinturas murales y otros acabados arquitecténicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla,
©CNCPC-INAH, 2016.

El adobe es arenoso y esta compuesto de minerales volcanicos como plagioclasas, anfiboles,
piroxenos y 6palo. Ademas, en su fraccion fina, contiene al6fano, el cual se caracteriza por
ser amorfo, y en este caso, cohesiona las particulas mayores (Pérez, 2015). A pesar de que la
composicion elemental en los adobes que conforman los muros es la misma, existen diferencias
en la proporcion de minerales antes mencionados. Estas diferencias se traducen en diferencias
de color, permeabilidad y plasticidad entre sectores de la estructura (Figura 3), lo cual ocasiona
diferencias en el flujo de humedad y presencia de actividad bioldgica (raices).

Figura 3. Comparativa de los tipos de adobe que se han identificado en las calas arqueoldgicas de la seccién central
de Los Bebedores, entre los muros 3y 4. Imagen. Proyecto de conservacion e investigacion para las pinturas murales y
otros acabados arquitectdnicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla, © CNCPC-INAH, 2016.

Un aplanado de lodo cubre los muros proporcionando una textura lisa a la superficie, sin embargo,
hay areas donde el muro no fue recubierto y quedo la superficie rugosa. Sobre el aplanado seco
se aplicé un color de fondo: amarillo o rojo. La clara separacién entre el soporte y capa pictdrica
indica que se trata de una técnica que necesitd de un aglutinante para aplicar el color sobre el
soporte seco (Figuras 4 y 5). En el fondo se trazé el contorno de las figuras en color negro o rojo,
las cuales se rellenaron de color y finalmente se aplicaron detalles como orejeras, taparrabos
o labios sobre el relleno de color. La superposicion de colores es comdn pero en ningln caso
se detectd mezcla de colores. Es decir, la paleta se mantuvo sencilla, sin mezclar colores entre
si, y s6lo cuando resultaba deseable se obtenfa un tono diferente mediante la superposicién de
capas de color (Figura 6) Sin embargo, la diferencia de color es poca, principalmente observada
en el color rojo, y no se distingue con tanta claridad como las afectaciones al color por presencia
de sales o saturacion por humedad (Figura 7). La carencia de huellas de incisién o presencia de
puntos de color en el trazo, aunado a la repeticién en las formas de representar a los personajes
y los motivos decorativos que complementan la escena, apuntan al uso de plantillas para trazar
el contorno de las figuras.
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Figura 4. Microfotografia que muestra la
disposicion de la capa pictérica y el soporte
claramente diferenciados. Imagen: David Carson,
Estudio de factibilidad para la evaluacién de
intervenciones previas con polimeros sintéticos
en superficies decoradas (INAH-GCI).

Figura 5. Microfotografia de la estratigrafia de
una muestra de pintura verde. Imagen: Marcela
Galvan, 2015, © CNCPC-INAH.

Figura 6. Microfotografia de una muestra de un
fragmento del mural en el extremo norte donde
se aprecian los estratos y la disposicion de la
pintura por capas. Imagen. Clara Ramirez Roque,
2015, © CNCPC-INAH.



Figura 7. Gréfica de colorimetria en la que se identifica el color rojo con marcadas diferencias, provocadas por
sobreposicién de capas de color ademas de otros fenémenos no intencionales: distinta rugosidad, variacién en la
saturacion de la superficie, asf como presencia de sales. Imagen: Proyecto de conservacion e investigacion para las
pinturas murales y otros acabados arquitectdnicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla, © CNCPC-INAH, 2016.

Mediante Fluorescencia de Rayos X se intentd identificar la composicién de la capa pictérica, sin
embargo se determind que la distribucién elemental es muy parecida a la del adobe. Se us6 la
espectroscopfa de infrarrojo como técnica complementaria en muestras tomadas para estratigrafia,
esto permitié determinar que la capa pictérica estd compuesta por tierras de color (Figura 8).

Figura 8. Imagen de la gréfica con los datos de los Espectros de Fluorescencia de Rayos X. Mediciones in situ mural Los
Bebedores: Adobes, amarillo, negro, blanco. Imagen: Armando Arciniega, 2017, © CNCPC-INAH.
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La capa pictorica, al dia de hoy, se observa muy delgada. Posiblemente por la suma de causas
como su enterramiento en época prehispanica, su deterioro por escamacion y pulverulencia, o
bien la pérdida gradual de material a consecuencia de las mdltiples ocasiones en que ha sido
intervenida. Sin embargo, es posible que haya sido bastante mas gruesa, como se observa en otra
pintura contemporanea a Los Bebedores, llamada Chapulines Grandes o Craneos Pintados que se
encuentra en el interior de la Gran Pirdmide.

Finalmente, la presencia de material organico aglutinante tampoco fue identificada mediante los
analisis con espectroscopia infrarroja.

La réplica

Con esta informacidn se inicid la réplica de un sector del mural que conserva buen estado y es
representativo de la variedad de formas y colores en Los Bebedores. La réplica se realizé en
un espacio cedido por el Centro Cultural Casa del Puente, en la Ciudad de San Pedro Cholula.
Se aproveché un nicho preexistente sobre un muro moderno de mamposteria sobre el cual
se colocd una hilada de adobes de dimensién y manufactura contemporanea y junta delgada, a
diferencia de la conformacion original del mural, para simplificar el proceso de construccion del
muro. Esta superficie se cubrié con un aplanado compuesto por tierra-arena en proporcion 1:1,
que guarda caracteristicas de plasticidad y composicién similares al original.? A continuacion se
coloco una segunda capa de aplanado de la misma composicién pero de tamafio de particula mas
fina (cernida a través de malla no.20), la cual se alisé ligeramente con llana de madera y se dejé

secar durante una noche (Figura 9).

Figura 9. Secuencia de la realizacién de la réplica del mural. De arriba hacia abajo: Aplicacién de aplanado sobre
el muro de ladrillos de adobe. Después, aplicacién de mucilago de nopal en el aplanado. Siguiente, presentacion de
la plantilla. Contintia con la aplicacién de la pintura vy para finalizar se presenta el resultado. /mdgenes: Proyecto de
conservacion e investigacion para las pinturas murales y otros acabados arquitectdnicos de la zona arqueoldgica de
Cholula, Puebla, ©CNCPC-INAH. 2016.

2 Se empled tierra que esta siendo usada para el proceso de re-enterramiento de un sector del mural de Los Bebedores y cuya
composicion es similar a la del soporte, segun pruebas de sedimentacién y cohesion llevadas a cabo.
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Al aplicar el color rojo de fondo resultd notorio que mejora la aplicacién cuando la superficie del
aplanado se encuentra mordente después de impregnarle con un material adherente, por lo que
en este caso se aplicaron dos capas de mucilago de nopal obtenidas de pencas maceradas en
agua.® Suponemos que la mejora en la aplicacién de color también fue notoria para los pintores
de Cholula sin embargo, no existe ningln rastro que permita suponer que se empleé mucilago de
nopal en lugar de cualquier otro material que pudiera haberse obtenido con facilidad en la regién
(Figura 10).

Figura 10. Macerado de pencas de nopal
en agua. Imagen: Proyecto de conservacion
e investigacion para las pinturas murales y
otros acabados arquitectdnicos de la zona
arqueoldgica de Cholula, Puebla, ©CNCPC-
INAH, 2016.

El trazo de las figuras y el relleno de color de las mismas se realizaron con tierras de color
provenientes de la region, adicionadas con mucilago de nopal como aglutinante, una vez que la
capa inferior se encontraba seca. Como se ha mencionado, es comdn encontrar superposicion
de colores en el mural y la réplica mostré que la saturacion de color para cubrir adecuadamente
la superficie del aplanado se logra con mas de dos capas de color. Finalmente, en la réplica se
pudo observar que la superficie de color semeja de mejor manera al original cuando se brufie
simplemente con tela (Figura 11).

d -

Figura 11. Comparativa del sector original del mural con la réplica. Imdgenes: Proyecto de conservacion e investigacion para las
pinturas murales y otros acabados arquitectdnicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla, ©CNCPC-INAH. 2016.

% La seleccion de mucilago de nopal se debe a la disponibilidad del material asi como al uso cotidiano que se hace de este mucilago
en construcciones de tierra en la region.
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Discusion

De la informacién recopilada se obtiene que el mural de Los Bebedores fue realizado sobre
un aplanado de lodo arenoso de tipo volcanico formado por una sola capa, la cual se alisé
superficialmente para aplicar la pintura sobre ella. La capa pictérica corresponde a tierras de
colores usadas mediante capas, sin mezclarlas y en donde la variedad de colores se obtuvo por
superposicion. Sin embargo, hasta el momento no ha podido identificar el aglutinante original
usado para crear el mural. La identificacion de la presencia de yeso en la capa pictérica del mural
se relaciona al proceso de deterioro lo cual se evidencia en el aumento de su concentracién a
través de los afios, segln los resultados de los anélisis instrumentales. Asf mismo, es el yeso el
material que origina el aspecto blanquecino actual del mural.

Al realizar un ejercicio de reproduccién usando las caracteristicas del proceso tecnoldgico
identificadas para Los Bebedores, se corroboré que la aplicacion de capas de pintura superpuestas
funciona eficientemente cuando se usa un aglutinante, como el mucilago de nopal, y que el
acabado del mural corresponde al obtenido cuando se brufie ligeramente la capa pictérica.
Para lograr una correspondencia con las figuras del mural se utiliz6 una plantilla, por lo que se
piensa que asi fue lograda la homogeneidad estilistica en algunas caracteristicas de las formas
en los personajes y la adecuada distribucién de figuras a pesar de las amplias dimensiones del
mural.

Conclusiones

El conjunto de estudios realizados permitié la identificacién de los materiales que componen al
mural de Los Bebedores, coincidiendo en gran manera con los analisis realizados previamente,
y representando el sustento para elaborar una réplica del mismo. El soporte cientifico méas la
observacion que se logra del trabajo en campo y el quehacer practico de la reproduccion, aunado a
la similitud lograda en la reproduccién respecto al original, brinda confianza en que hemos llegado
a vislumbrar el proceso tecnolégico mas aproximado al que se llevé a cabo en Los Bebedores

Debido a que el universo de los murales que existen en Cholula es muy amplio y a que estos
pertenecen a diferentes etapas constructivas, queda pendiente el definir si el proceso tecnoldgico
se mantuvo a lo largo del tiempo o tuvo modificaciones.

Queda también pendiente el probar si la evidencia escrita que existe en fuentes de afios
posteriores, como es el caso de codices, pudiera soportar la hipotesis del uso de mucilago de
nopal en la produccion artistica, lo cual tiene coherencia con el entorno geogréfico de Cholula.
Sin embargo existen otras opciones de aglutinantes que deberén probarse.
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Re-enterramiento como sistema de proteccion

de patrimonio arqueologico sujeto a riesgos y deterioro:
evaluacion critica de los sistemas utilizados

en los elementos decorativos de la Acrapolis de la zona
arqueologica de Ek Balam, Yucatan
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Resumen

En esta presentacion se realiza una revision y evaluacion de los sistemas de re-enteramiento que se han utilizado
en la zona arqueoldgica de Ek Balam. El andlisis se realiza de acuerdo con los principios bajo los que se realiza este
sistema y en funcién de la toma de decisiones y criterios para el uso en el caso de diferentes circunstancias de riesgo o
impacto ambiental sobre relieves de estuco pintados, paneles de piedra estuco, o pintura mural. Se reflexiona sobre los
elementos que deben tomarse en cuenta para tomar la decisién asertiva en tiempo y forma que asegure la permanencia
y preservaciones de los vestigios arqueoldgicos en proceso de inestabilidad o en riesgo de destruccién total o parcial
por su exposicién a condiciones ambientales extremas y directas.

Palabras clave
Re-enterramiento, criterios y lineamientos, preservacion.

Abstract

This article reviews and evaluates reburial systems that haven been used at the archaeological site of Ek Balam as part
of the site’s conservation project. The analysis comprises a review of principles and guidelines that originates the use
of this preservation system; it also reflects on how much its use can result in a better preservation of materials when
in situ architectural decorations are heavily affected by environmental impact and anthropogenic risks. Particularly
the case of reburial of stucco relieves, mural paintings and stone monuments of Ek Balam is discussed in this article.
This article also discusses the factors that should be considered for assertive decision making in a timely manner
to guarantee physical and chemical stability and preservation of archaeological heritage in very unstable conditions,
or under risk of total or partial destruction because of negligence, lack or resources, incomplete excavation, and/or
extreme environmental conditions of exposure.

Keywords
Reburial, criteria and guidelines, preservation.
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Antecedentes del método de re-enterramientos en el ambito de la conservacion
arqueoldgica

El uso del re-enterramientos se ha vuelto una herramienta cada vez mas aceptada y comdn en la
practica de la conservacion del patrimonio arqueoldgico in situ en los Gltimos diez afios. El criterio
detras de esta estrategia técnica radica en que los restos arqueoldgicos se preservan de mejor
forma en el ambiente original en el que han estado situados antes de ser excavados y expuestos
al ambiente. El concepto de preservacion enmarca esta practica cada vez mas frecuente ya que
reduce o elimina los cambios que implican detrimento en |a estabilidad de los restos arqueolégicos
por el impacto de la exposicion al ambiente. Uno de los efectos es minimizar las fluctuaciones
ambientales que producen alteraciones dificiles de controlar en los materiales arqueolégicos
expuestos.

El sistema de re-enterrar no es un fenémeno nuevo, ha sido utilizado en el pasado como una medida
intuitiva a través del relleno de superficies excavadas utilizando el mismo relleno que se extrajo
excavandolo, pero la diferencia es que esta practica se realizaba sin evaluacion y documentacion,
ni orden o sistematizacion del relleno a emplear (Demas, 2004: 137). Esta medida se conoce con
el término de backfilling o relleno arqueoldgico, que implica el uso de los materiales encontrados
y que constituian la unidad de excavacion para re-enterrar lo encontrado en la misma. El sistema
de re-entierro, aplicado bajo el concepto de preservacion data de 1931.

El uso de este método fue incluso reconocido en la Carta de Atenas en la que se recomienda que
los sitios excavados que no sean sujetos de restauracion inmediata deberfan ser re-enterrados
para su proteccion (Carta de Atenas, 1931). UNESCO recomienda el sistema como principio
internacional aplicable en las excavaciones arqueolégicas y promueve la preservacion in situ de
los sitios arqueolégicos no excavados bajo la idea de que una vez que las técnicas arqueoldgicas
futuras sean mas avanzadas el sistema protegerd a los bienes por tiempo indefinido (UNESCO,
1956: 11.9) (GCI, 2009). Aunque la recomendacién de la UNESCO no es impositiva, legalmente ha
influenciado la legislacién de las excavaciones en algunas naciones. La carta para la proteccion
y el manejo del patrimonio arqueoldgico (ICOMOS, 1990: Art. 6) promueve la preservacion de
monumentos y sitios in situ como un objetivo general del manejo de patrimonio arqueolégico.

Martha Demas (2004: 143) indica que en la carta de 1990 el Articulo 6 indica {...] el patrimonio
arqueoldgico no debe ser expuesto por excavacion o dejarse expuesto después de excavarse si
no se toman las provisiones para su mantenimiento y su manejo después de la excavacion y si
estas dos condiciones no pueden garantizarse” (ICOMOS, 1990: Art. 6). Aunque esto no se refiere
especialmente al re-enterramiento, implica que algunas medidas se tienen que tomar en cuenta
y llevar a cabo después de la excavacion para asegurar que el patrimonio arqueoldgico no quede
expuesto y sin mantenimiento apropiado.

Actualmente el re-enterramiento tiene el propdsito de restablecer el ambiente previo a la
excavacion que fue el responsable, en primer término, de preservar en cierto estado los restos
arqueoldgicos por un largo tiempo (Hopkins and Shillam, 2005: 84; Bergstrand and Nystrom
Godfrey, 2007: 7).
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El re-enterramiento se consideraba como una medida preventiva de proteccién a los restos
arqueoldgicos de dos tipos de amenazas principales: laafectacion y procesos de alteracion derivados
de la exposicion directa al agua, viento, luz y vegetacion, y a la actividad antrépica y de fauna; asf
como el deterioro causado por la exposicién a las fluctuaciones en temperatura y humedad. Incluso
en el pasado remoto, algunos elementos eran re-enterrados para ser protegidos y preservados,
como es el caso de la fachada teratomorfa de la Acrdpolis de Ek Balam o la banqueta del cuarto 35,
que fueron re-enterrados una vez que los cuartos y edificios de este espacio fueron clausurados,
mediante un sistema sistematico y eficiente que asegurd su preservacion por mas de mil afios.

El método de re-enterrar no interfiere con los restos arqueolégicos, sino se enfoca en el ambiente
que los rodea. Como método de preservacion el re-enterramiento se volvié comin en la literatura
de 1990 dentro del &rea del manejo de patrimonio cultural (CHM) (Agnew et al., 2004: 134).
El Instituto de Conservacion del Getty indica que el re-enterramiento, o backfilling, se refiere
a la practica de retornar un sitio excavado previamente a un ambiente de enterramiento con el
proposito de restablecer el estado de equilibrio que existia antes de que el sitio fuera en principio
excavado (Demas, 2002: 7).

En el 2003 se realizé en Santa Fe un cologuio sobre re-enterramiento en zonas arqueolégicas
por el GCI del Servicio de Parques Nacionales de Estados Unidos en conjunto con el ICCROM.
Antes de este coloquio, los organizadores decidieron utilizar el término re-enterramiento porque
el término re-enterramiento implica un conjunto de condiciones bajo los cuales los sitios pueden
ser re-enterrados, y porque implica un sistema disefiado de manera metodolégica (Agnew et al.,
2004: 133). Este sistema asegura que se preservan los restos arqueoldgicos en su integridad vy
valor para las futuras generaciones. El re-enterramiento asegura el lugar original de los bienes
arqueoldgicos sin introducir cambios y minimizando los cambios que el ambiente pudiera
ocasionar. La intervencion de re-enterrar es una combinacion de preservacion por documentacion y
preservacion in situ. Aunque es una medida pasiva en los bienes arqueoldgicos, porque no implica
su intervencion directa, es una intervencion activa en el ambiente circundante, en contraste con la
excavacion que es una intervencion directa y activa en ellos directamente.

Uno de los aspectos mas importantes es el monitoreo de las condiciones y del estado de
preservacion de forma periédica. Esto suele hacerse para bienes arqueolégicos in situ, pero incluso
para objetos re-enterrados. Revisiones controladas cada 1, 2, 3, 6y 12 afios se han llevado a cabo
en periodos maximos de 24 y 48 afios con la idea de verificar la eficiencia de estos sistemas.

Una de las limitaciones y desventajas del re-enterramiento, comparado con el almacenamiento en
el museo es el limitado acceso a los vestigios. En este sentido la imposibilidad de ver los vestigios
ha limitado su uso en algunos sitios, sin embargo, en Ek Balam los elementos que han sido re-
enterrados estan en areas restringidas al visitante, limitando de entrada su apreciacion.

El re-enterramiento implica que es necesario mirar a las colecciones de objetos o bienes y
considerar su preservacién y curacion desde una visién holistica mas que particularista, debe
derivar de una discusion dentro de los aspectos de manejo y preservacion, asi como la posibilidad
de que estos bienes puedan ser apreciados, valorados y conservados en su lugar de origen.
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En el proyecto de Conservacion de Elementos Decorativos de Ek Balam el re-enterramiento se
considera como una medida de conservacion directa en la que se intenta minimizar los cambios
que afectan o alteran a los hienes arqueoldgicos en cuestion y restablecer las condiciones
ambientales previas a la excavacién. El re-enterramiento es una especie de almacenamiento
que tiene cualidades de preservacion que pueden compararse 0 equipararse con las condiciones
controladas de almacenamiento en museo. El re-enterramiento debe incluso exceder la tasa de
preservacion que se alcanza en el ambiente de museo, pero disminuyendo los costos y minimizando
el cuidado continuo que los bienes en almacenamiento suelen conferir (Corfield et al., 1998; Nixon,
2004; Bergstrand and Nystrom Godfrey, 2007).

Experiencia de re-enterramientos en Ek Balam

Algunos elementos decorativos ubicados en posicion vertical como son relieves de estuco, y
aplanados policromos han sido re-enterrados. Estos elementos son normalmente decoraciones
de bancas o bien relieves que cubren paramentos o elementos decorativos en muros interiores.
También se han re-enterrado algunos elementos ubicados en posicion horizontal, como son
decoraciones en la superficie de la banca, o pisos. Algunos de estos elementos decorativos se
han re-enterrado cuando no se puede asegurar su permanencia dadas las condiciones del soporte
o del edificio donde se localizan y principalmente cuando las superficies pintadas o en relieve se
convierten en frentes de evaporacion en donde se llevan procesos de alteracion que deterioran las
superficies o estratos inferiores.

Los re-enterramientos se han disefiado siguiendo la légica de que los elementos originales se
mantengan lo mas estables en sus condiciones fisico-quimicas, esto implica que se colocan
diversas capas de materiales limpios y secos en contacto con el elemento en cuestion para
disminuir el impacto del aire ambiental en la superficie expuesta, y conservar el contenido de
humedad estable, y evitar superficies de contacto o deposicién. Las capas varian entre dos y
cinco, utilizando materiales de textura fina a media y gruesa a medida que se distancian de las
superficies originales a proteger, todas contenidas por un muro de soporte o contencién que actla
como barrera.

Algunos elementos han sido re-enterrados por mas de ocho afios y han sido monitoreados para
verificar la condicién que presentan, esto ha comprobado que la conservacién de los mismos
esta dada por la estabilidad que producen las capas que amortiguan las superficies y la minima
pérdida de humedad o incremento de temperatura en los mismos. A pesar de que el acceso a
estos elementos se limita notablemente con el re-enterramiento, el ahorro en las actividades de
conservacién se ven positivamente afectadas por alcanzar la estabilidad sin tener que invertir afio
con afio en intervenciones directas que suelen tener resultados parciales si no se atienden las
causas de los procesos de alteracion, como son filtraciones, rellenos porosos no consolidados,
escurrimientos, terrazas con filtraciones, ataque biolégico, condensacion, disgregacion por
aparicion y cristalizacion de sales, o dafios en areas parcialmente excavadas y consolidadas con
fuertes problemas de conduccion y propagacién de agua en diferentes modalidades.

En este sentido existen en Ek Balam tres tipos de re-enterramientos que siguen la l6gica antes
descrita:
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Re-enterramiento de elementos decorativos verticales en subestructuras

Estos re-enterramientos se han efectuado en elementos detectados en subestructuras que son
imposibles de mantener abiertos, 0 accesibles a la visita. Estan normalmente debajo de pisos o
en tlneles, lo cual implica cierta estabilidad si se encuentran al interior, pero inestabilidad total
si estan al exterior. Este es el caso del relieve modelado y policromo que se encuentra debajo
del piso de la terraza del cuarto 41, y que representa un elemento decorativo de un antiguo
friso alrededor de una puerta que mira hacia el vano del cuarto 41. Esta seccién se encuentra
debajo del piso de la terraza y se localizd mediante un pozo de sondeo para encontrar el acceso
del cuarto del nivel inferior a |a terraza del cuarto 41. En ese caso, la subestructura permanecié
parcialmente expuesta con un techo para protegerlo de la lluvia, pero esto no bastaba para su
conservacion apropiada. Decidimos colocar un re-enterramiento para estabilizar al elemento
en el contenido de humedad y su exposicién al ambiente exterior. Este re-enterramiento nos ha
mostrado, a lo largo de los afios, que la decision fue atinada y tomada a tiempo, ya que en dos
ocasiones en que se ha monitoreado el estado de condicion de los relieves se ha determinado
que no se ha producido alteracién alguna, precisamente porque se ha mantenido el contenido de
humedad estable, y se ha evitado la cristalizacion de sales en la superficie del mismo. Tampoco
se ha producido alteracién o pérdida de color ya que ha estado cubierto. Se verificé que el
contenido de humedad de |as capas del re-enterramiento se mantienen himedas pero estables.
En cada ocasion en que se ha verificado el estado del elemento re-enterrado se han sustituido los
materiales para evitar la contaminacion de materiales depositados en el mismo.

Otro ejemplo de este tipo de re-enterramientos se ha practicado en la pintura mural de la
subestructura del cuarto 29. Esta pintura se encuentra a seis metros debajo del piso del cuarto 29
dentro de una subestructura mas antigua que la construccion del cuarto 29. Desafortunadamente
esta pintura fue intervenida durante la excavacion de la subestructura por los técnicos de la seccién
de Restauracion del Centro INAH Yucatan. En tal intervencion se colocé una capa de mowilith sobre
la superficie en la mitad de la pintura. En la otra mitad se colocé ademds de la capa de mowilith
un velado con peyo6n. Ha sido imposible retirar el peyon sin producir dafios en la pintura, ya que
al tratar de retirarla ésta capa de tela sintética estrapa a la capa pictérica, o bien favorece la
solubilizacion al mismo tiempo del medio de pintura y de los pigmentos originales. En la seccién
sin peyon se realizd una limpieza parcial para tratar de eliminar el polimero. Una vez concluida
la limpieza se decidi6 re-enterrar para evitar cambios en el contenido de humedad del muro, y
evaporacion en caso de mayor humectacion. Este se realizé colocando una capa de tyvek y sobre
ella una capa de de sascab lavado y seco sobre la pintura, soportado por un geotextil y gravilla fina
retenidos por un muro de mamposteria. Esta pintura fue re-enterrada en el 2014 y serd monitoreada
en 2017, y en 2019 para verificar el estado de conservacién y estabilidad de la misma.

En el caso de la pintura mural de la jamba del edificio 42 se decidi6 hacer un re-enterramiento
con variables. Esta fue ejecutada sobre el muro de la jamba derecha del edificio 42, y aunque esta
resguardada por el mismo espacio arquitecténico, y afuera por una gran cubierta de proteccion,
la exposicion a la luz visible se ha considerado un elemento de alteracion del color. En este caso,
dado que el espacio es limitado y la pintura delicada, decidimos colocar un marco sobre la misma
para protegerla, aunque es un sistema diferente, se considera re-enterramiento por el tipo de
proteccion, resguardo virtualmente oculto.
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El marco de madera fue forrado con una tela de mosquitero por una de sus caras, y este a su vez
recubierto con un aplanado medio y uno fino, sobre el cual se mont6 una réplica. Por el anverso
se colocd una serie de capas de geotextil que estan en contacto con la pintura de forma que
existe paso de aire, y también de humedad, pero sin dejar a la pintura como superficie de contacto.
El bastidor se mont6 sobre el muro y se integré en sus laterales al muro original de forma que es
muy dificil detectarlo a simple vista. La réplica de la pintura, es una foto impresa en una tela que
se monto sobre el bastidor y se integrd con reintegracion de color, para evitar su notoriedad.

Re-enterramiento de elementos decorativos verticales en muros exteriores y bancas
Elementos decorativos de paramentos se han enterrado cuando no se ha podido controlar su
exposicion a la humedad directa o indirecta, tal es el caso de las bancas del cuarto 33, cuarto 41
y el paramento del cuarto 44 exterior. Estos elementos fueron re-enterrados en diferentes afios
(2013, 2016 y 2006). En todos los casos la exposicion a la humedad fue el motivo principal para
su re-enterramiento, especialmente porque los ciclos de humectacion y evaporacion provocaban
recristalizacion de sales y con ello efectos negativos como la delaminacion, pulverulencia vy
formacion de escamas. En todos los casos sascab seco y limpio fue colocado en contacto con los
relieves, y sobre este una capa de geotextil para sostener por la parte exterior gravilla limpia y
seca muy fina, todos soportados por un muro de mamposteria de retencidn.

Otros elementos exteriores con cubiertas de proteccion son los elementos modelados en las
esquinas redondeadas del quinto cuerpo de la Acrépolis. Estos elementos recubren la esquina
decorandolas y han sido objeto de diversas intervenciones dado que la captacién de humedad por
la parte superior y posterior ha representado un problema de conservacion grave. La fragilidad de
las capas mas finas de relieve refleja haber estado sometida a un proceso de erosién y desgaste
grave por la deposicién de sales en la superficie, y la consecuente pérdida de la superficie del
enlucido en |dminas, escamas y la consecuente pulverulencia. Esto ha generado también ataque
microbioldgico y ha sido una de los principales razones por las que el re-enterramiento fue elegido
como tratamiento de estabilizacion y prevencion.

Re-enterramientos de elementos decorativos horizontales: pisos

Adicionalmente se han llevado a cabo re-enterramientos de elementos decorativos horizontales
en pisos, para proteger pisos pintados, superficies de bancas y pisos originales. Estos re-
enterramientos aunque son mas faciles de aplicar porque se realizan por capas, deben planearse
con detenimiento en términos ya que el tiempo para ser aplicados es crucial para su eficiencia.
En este caso los re-enterramientos estan preparados con una malla sintética sobre el elemento a
recubrir, y sobre esta una capa gruesa de sascab fino y seco, lavado, y posteriormente al menos
dos capas més de sascab con textura media y gruesa. Una vez colocados estos, en una capa
aproximada de 10 a 12 cm se coloca una capa de firme de conglomerado de cal con carga mediana
a gruesa, que sera el firme sobre el que se aplicard una capa fina que se pulird para generar
una superficie muy fina y compacta que resista tanto el impacto mecanico de la lluvia, como el
transito humano. Estos pisos se han aplicado al interior y exterior de cuartos, y han probado ser
muy resistentes a la intemperie por un lapso aproximado de cuatro afios, con incidencia directa
de viento, agua de lluvia y transito mecénico. En interiores son mucho més durables debido a que
estan protegidos de las condiciones del ambiente exterior.
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Estos recubrimientos se han aplicado sobre elementos pictdricos o pisos lisos y han tenido buen
resultado en la conservacion del color y de la estructura original de pisos de estuco.

Ventajas y desventajas

Los re-enterramientos utilizados en la zona arqueolégica de Ek Balam representan un ejercicio
interesante ya que se han realizado en un periodo de quince afios, lo cual ha permitido un
monitoreo cercano de la condicién de los elementos protegidos. En términos generales se
considera que el uso de este método es una medida eficiente para evitar la pérdida continua que
se produce si las causas que promueven el deterioro o alteracion de los materiales originales
no se abaten o controlan parcial o totalmente. Las condiciones de exposicion de muchos de
los elementos problematicos tienen una influencia directa en la conservacion de los mismos, vy
en muchos casos es practicamente imposible controlar los factores que producen alteraciones
constantes, o ciclicas, ya que el contexto en el que los elementos decorativos se encuentran estan
sujetos a cambios continuos de captacion y conduccion de humedad y exposicion a condiciones
extremas. En este sentido los re-enterramientos suelen ser una medida drastica pero efectiva que
asegura una estabilidad permanente y la minima fluctuacion en las condiciones que mas dafian a
los elementos decorativos que son los ciclos de humedad y secado y la consecuente disolucion,
cristalizacién y deposicion de sales minerales. En este sentido la decisién de re-enterrar elementos
suele ser la medida més eficiente y que representa mayor ahorro energético y en tiempo en lograr
la estabilidad ya que no requiere de tratamientos continuos, implicaciones necesarias de las
intervenciones correctivas, preventivas, y en el mantenimiento directo.

En términos generales, los materiales utilizados en los re-enterramientos han probado ser los mas
eficientes, compatibles y quimicamente estables en producir la permanencia de los elementos
decorativos a proteger. El procesamiento de estos materiales es manual y por tanto requiere de
una preparacién importante, y debe considerarse que estos deben sustituirse eventualmente, por
lo que la inversion en materiales resulta de algin modo costosa.

Uno de los elementos menos llamativos y populares de este sistema es la imposibilidad de
apreciar los elementos durante su enterramiento. Esto, que puede ser una desventaja también
resulta ser una medida atractiva cuando se trata de areas que tienen restricciones de visita,
0 bien estan desprotegidas de seguridad y vigilancia continua, ya que en algunos casos esta
condicién puede favorecer vandalismo, saqueo o destruccion.

En el caso de Ek Balam el uso de este sistema ha probado ser efectivo y reducir notablemente la
intervencion directa ya que los elementos estan protegidos y estables hasta que las condiciones
de la excavacion, consolidacion arqueolégica y arquitectonica se logran. En el caso de las areas
que no estan abiertas a la visita pablica creemos que el re-enterramiento tiene una doble funcién
ya que ademas proteger de los factores ambientales también asegura la preservacion y elimina el
dafio antrépico por vandalismo o negligencia.

En otro orden de ideas los re-enterramientos pueden tener dos funciones, proteger y contar con una
réplica in situ del elemento a enterrar. En este sentido los re-enterramientos de pisos pueden ser
una réplica exacta de los originales y con ello preservar la visual original del elemento recubierto
y su contexto o soporte. En los elementos decorativos como banquetas también pueden y se han
combinado con replicas 1 a 1 que permiten tener una percepcion del original, pero sin exponerlo.
En este sentido la combinacién ha resultado apropiada y una buena resolucién, aunque mas
costosa en tiempo de realizacién y materiales, pero considerado como un resultado exitoso y
mas atenuado y mejor presentado que el re-enterramiento por si mismo.
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Figura 1. Aplicacién de recubrimientos de sacrificio sobre pisos originales de estuco para su
proteccién. Cuarto 29, Acrépolis. Imdgenes: Proyecto de conservacion de elementos decorativos y de
recubrimiento de la zona arqueoldgica de Ek Balam, ©CNCPC-INAH.
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Figura 2. Sistema de re-enterramiento combinado con réplica en pintura mural expuesta y que
requiere proteccion de radiacion UV. Cuarto 42, Acrépolis. Imdgenes: Alejandra Alonso. Proyecto
de conservacion de elementos decorativos y de recubrimiento de la zona arqueoldgica de Ek Balam,
©CNCPC-INAH.
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Figura 3. Sistema de re-enterramiento combinado con réplica de la banca con relieves de estuco del cuarto 33, Acrépolis.
Imagenes: Alejandra Alonso. Proyecto de conservacion de elementos decorativos y de recubrimiento de la zona arqueoldgica
de Ek Balam, ©CNCPC-INAH.
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Figura 4. Sistema de re-enterramiento de elemento arquitecténico con relieves de estuco. Registro
grafico de dafios y apariencia de la superficie que fue intervenida en la superficie de estuco disgregado,
y aplicacion del re-enterramiento. Esquina redondeada oeste, Acrdpolis. Imdgenes: Alejandra Alonso.
Proyecto de conservacion de elementos decorativos y de recubrimiento de la zona arqueoldgica de Ek
Balam, ©CNCPC-INAH.
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Figura 5. Re-enterramiento de la banca con relieves de estuco al cuarto 41 dentro del cuarto 44, en la Acrépolis.
Este elemento se re-enterré en el 2016. Imagenes: Alejandra Alonso. Proyecto de conservacion de elementos decorativos
y de recubrimiento de la zona arqueoldgica de Ek Balam, © CNCPC-INAH.
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Figura 6. Re-enterramiento de un elemento decorativo de una fachada de una subestructura del cuarto 44.
Imagenes: Alejandra Alonso. Proyecto de conservacion de elementos decorativos y de recubrimiento de la zona arqueoldgica
de Ek Balam, ©CNCPC-INAH.
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Figura 7. Re-enterramiento de un elemento decorativo denominado Patolli sobre las superficie

de una banca en la seccién oeste de la Acrépolis. Imdgenes: Alejandra Alonso. Proyecto de

conservacion de elementos decorativos y de recubrimiento de la zona arqueoldgica de Ek Balam,
©CNCPC-INAH.
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De proteccion temporal a re-enterramiento en los murales
de Cholula
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Resumen

Durante ocho afios el Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos
de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla, ha tenido como uno de sus objetivos, el registrar, estudiar y conservar
la pintura mural de la zona arqueoldgica de Cholula. Sin embargo, el insuficiente mantenimiento de los edificios
prehispanicos cercanos y del Edificio 3 que alberga a los murales de Los Bebedoresy de Barras y Estrellas, ha generado
que las condiciones no sean propicias para la conservacion de este patrimonio. En consecuencia, durante el 2015y
el 2016 se implementé un sistema de proteccién para un sector del mural de Los Bebedores y del mural de Barras
y Estrellas a base de la construccion de un muro y rellenos de tierra (re-enterramiento). Este documento presenta
las caracteristicas del sistema de proteccion y describe el transcurrir de un disefio de caracter temporal hacia uno
permanente en consideracion a las condiciones fisicas, sociales y politicas que rodean a este patrimonio.

Palabras clave
Cholula, Los Bebedores, Barras y Estrellas, re-enterramiento, conservacion preventiva.

Abstract

For eight years the Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos de
la zona arqueolégica de Cholula, Puebla, has had as one of its objectives, the recording, study and preservation of
the murals at the archaeological zone of Cholula. However, the insufficient maintenance of the nearby pre-Hispanic
buildings and of the building that houses the murals Los Bebedores, and the mural Barras y Estrellas has generated
physical conditions that are not conducive to the preservation of this heritage. Consequently, during 2015 and 2016 a
system to protect sections on risk of both murals was implemented, based on the construction of a wall and filled with
earth (reburial or backfilling). This document presents the characteristics of the protection system and describes the
reason that promoted a change from a temporary protection to a permanent one in consideration of physical, social,
and political issues.

Keywords
Cholula, Los Bebedores, Barras y Estrellas, reburial, backfilling, preventive conservation.
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Introduccion

Durante el 2014 el Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados
arquitectonicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla registré alteraciones cada vez mayores
en el sector norte de los murales de Los Bebedoresy el de Barras y Estrellas. Ambos murales se
localizan en la etapa 3-1-A del Edificio 3, en el costado poniente del Patio de los Altares (Figuras
1,2y 3). A pesar de las intervenciones de conservacion realizadas sobre los murales de ese sector
entre 2009y 2013; las pinturas murales durante ese afio presentaron nuevamente pérdida gradual
de la superficie pictérica por la presencia de sales, escamas, pulverulencia, desprendimiento de
soporte o bien se vieron afectadas por manchas de humedad y hongos (Figura 4). Sin embargo, el
mayor riesgo provino del incremento de colapso de sectores de la parte superior de los tdneles

donde se ubican los murales.

Zona Amqueoldgica de Cholula,
Pusbin
Plaza da los Allares

Ortofotografia

Figura 1. Vista cenital del Patio de los Altares, al sur de la Gran Pirdmide, donde se identifica en recuadro color rojo al
Edificio 3. Ortofotografia: Javier Martinez Gonzalez y Cuauhtémoc Dominguez Pérez. Taller de Drones y Fotogrametria
de la DEA. 2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 2. Localizacién de dos de los tres sectores en riesgo re-enterrados durante el 2015. En color rojo se marca el
sector del mural de Los Bebedores, en color azul se sefiala el mural al norte del anterior. Corte G-G obtenido a partir
de una nube de puntos. Cortesia del Laboratorio de Imagen y Anélisis Dimensional de la Coordinacién Nacional de
Monumentos Histdricos. Proceso: Apolo Balarama Ibarra Ortiz. Temporada 2016. Fotografias realizadas y procesadas
por Julio Cesar Martinez Bronimann y Marcela Mendoza Sanchez. Temporada 2010, ©CNCPC-INAH.
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Figura 3. Localizacién de sector en riesgo re-enterrado durante el 2015. En color amarillo se marca la ubicacién del
sector del mural Barras y Estrellas. Corte H-H' obtenido a partir de una nube de puntos. Cortesia del Laboratorio de
Imagen y Anélisis Dimensional de la Coordinacién Nacional de Monumentos Histdricos. Proceso: Carlos Humberto
Rojas Paniagua. Temporada 2016. Fotografia tomada y procesada por Jesus Alfonso Osorio Martinez. Temporada 2014,
O©CNCPC-INAH..

Figura 4. Desprendimiento de fragmentos
de mural. /magen: Archivo del Proyecto.
Temporada 2013, ©CNCPC-INAH.

El problema de los derrumbes del relleno arqueoldgico en los tineles que albergan los murales
se relaciona con el deterioro del material constitutivo (adobes y juntas), la forma de los tineles
con techo angular y el flujo de humedad desde la superficie exterior al interior del edificio.
Estas filtraciones se ven favorecidas por las galerias que hacen los techalotes' al interior
del edificio y el crecimiento de rafces de arboles de Pirul que se extienden varios metros desde
el exterior (Torres, 2016).

Se trata de murales que fueron encontrados y trabajados entre 1969 y 1971. El mural de Los
Bebedores (200 d.C.) representa un ritual asociado con la ingesta de pulque, sugiriendo una
ceremonia que vincula a los dioses con los hombres a través de la bebida (Marquina, 1971). A pesar
de su antigiiedad, costumbres actuales recuerdan escenas plasmadas en el mural.

! Los techalotes, Spermophilus variegatus, también conocidos como ardilla de tierra, construyen madrigueras en las estructuras de
tierra generando con ello grandes ahuecamientos que debilita alin més a las secciones en riesgo de colapso, de acuerdo con el
diagnéstico realizado por el Biol. Pablo Torres (Torrres, 2016).
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Siglos después se cubrié este mural con otras tres etapas constructivas, decoradas con la pintura de
Barras y Estrellas, descritas como elementos asociados al agua y la montafia, probablemente que
como concepto reflejan las montafias naturales del entorno de Cholula (Plunket, 2012). Esta sucesién
pictérica denota un cambio en la tematica y técnica, posible reflejo de las necesidades e intereses
de la sociedad v religion en esa época. Secciones de otros murales también pueden observarse
durante el recorrido de los tineles al interior de este edificio, a partir de ventanas arqueoldgicas
implementadas durante la excavacion del edificio. Sin embargo, la falta de documentacion de
esta sucesion de espacios provoca que actualmente su apreciacion sea confusa. La estructura que
alberga la totalidad de estos murales es conocida actualmente como Edificio 3, el cual limita el
Patio de los Altares en su costado oeste, al sur de la Gran Piramide de Cholula.

El conjunto de murales no fue abierto al publico, a pesar de que se implementaron cubiertas,
andadores e iluminacién con ese objetivo, debido a que no se cont6 con las condiciones para ello.
Actualmente continda cerrado a la visita, alejado del entorno social y politico que priva en Cholula,
pero recibiendo el impacto de los cambios en infraestructura y uso de los espacios publicos y
privados circundantes. Los programas de mejoramiento del entorno y creacion de espacios
culturales recientes no integran en forma alguna la presencia o contenido de este patrimonio, el
cual gradualmente va perdiendo valor entre la sociedad.

La decision de re-enterrar

El proceso de re-enterramiento se ha implementado en dos momentos diferentes en su justificacion
y técnica; el primero corresponde al re-enterramiento del 2015 (proteccion temporal) y el segundo
dio inicio en 2016 (re-enterramiento a largo plazo) y se encuentra en desarrollo actualmente.

2015 (proteccion temporal)

Enrespuesta ala necesidad de prevenir el riesgo y generar medidas de conservacion para el edificio
y las pinturas murales en cuestion fue inminente el desarrollo de un proyecto integral donde las
areas de arqueologfa, arquitectura y conservacién de los acabados arquitecténicos abordaran en
forma coordinada los problemas que afectan la preservacion de este conjunto arquitectonico.
Como parte de dicho proyecto integral, el drea de conservacion implementd, durante el 2015,
un sistema de proteccion temporal teniendo como primer objetivo el de proteger los sectores de
los murales de Los Bebedores y de Barras y Estrellas frente a los colapsos del material de los
ttneles. Una segunda intencién, que no se llevo finalmente a cabo, inclufa desarrollar prospeccion
arqueoldgica por parte de las areas de arquitectura y arqueologia en miras de generar una
propuesta para estabilizar estructuralmente los tineles, lo que requeria de proteger un sector
del mural de Los Bebedores en el &rea donde se desarrollaria la prospeccion y un sector de mural
vecino cuya temporalidad no se ha precisado. En total se cubrieron 6.50 m? del mural Barras y
Estrellas?, 5.12 m? del mural de Los Bebedores® y 2.20 m? del mural vecino* (Figuras 5y 6).

2 Las dimensiones del mural cubierto son 5.66 m de largo con altura que varfa entre 1.17 m en el punto més alto y 0.84 m en su parte
mas baja.

% Las dimensiones del sector del mural cubierto son 2.275 m de longitud por altura irregular alrededor de 2.15 m.

#Las dimensiones del sector del mural cubierto son 1.025 m de longitud con una altura irregular alrededor de 1.90 m.
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Figura 5. Vista del muro de proteccién temporal

instalada en 2015, sobre seccion norte del mural

Los Bebedores y mural contiguo. Temporada

2015. Zona arqueoldgica de Cholula Puebla. ] 7 9
Imagen: Archivo del Proyecto, © CNCPC-INAH.

del mural Barras y Estrellas. Temporada 2015. Zona arqueoldgica de Cholula Puebla. Imagen: Archivo del Proyecto,
©CNCPC-INAH.
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2016 (re-enterramiento a largo plazo)

Durante el afio 2016 se decidio extender la proteccion a un sector mayor del mural de Los Bebedores
que mostraba un estado de conservacién no estable en la superficie pictdrica y en el aplanado,
asi como procesos de alteracion fuera de control, debidos principalmente a filtraciones de agua
y consecuente colapso del material de los tineles. La decision de extender la proteccion a un
sector mayor del mural respondi6 a la inestabilidad de las condiciones que imperan en el Edificio
3y consecuente necesidad de conservacion, pero también respecto a las condiciones de pérdida
de valor e interés por este espacio, como reflejo de una compleja situacién social, econémica y
politica que impera en las dos poblaciones asentadas en torno a este conjunto arqueoldgico, asi
como un interés econdémico y turistico a nivel estatal y nacional que no toma en consideracion
las necesidades de conservacién de estos murales. Finalmente, la falta de recursos para el
mantenimiento efectivo del edificio que alberga a las pinturas asi como del conjunto de edificios
circundantes obligd a considerar necesaria una medida de conservacion preventiva a largo plazo.
En el 2016 en total se cubrieron 20.04 m? distribuidos a lo largo de 8.9 m lineales de la pintura
mural de Los Bebedores del Edificio 3° (Figura 7).

Figura 7. Vista del muro de re-enterramiento para el
mural Los Bebedores aplicado durante la temporada
2016. Imagen: Archivo del Proyecto, @ CNCPC-INAH.

°El total de la superficie cubierta durante el 2016 se distribuy6 en cuatro sectores cuyas dimensiones son las siguientes: Muro 6 Sector
A: 522 m?(2.30m X 2.27m), Muro 6 Sector B: 6.78m?(2.77m X 2.45m),Muro 6 Sector C: 3.23m?(1.32m X 2.45m), Muro 6 Sector D:
4.72m?(2m X 2.36m)
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El disefio técnico y su implementacion
El disefio para la proteccion, tanto en el 2015 como en el 2016, considerd necesario cumplir con
varios requerimientos:

Sistema elaborado con material compatible a la composicion y funcionamiento del mural
Sistema que empleara material similar al de los rellenos prehispanicos, los cuales probaron
ser eficaces durante varios siglos.

Permitir el paso de humedad y sales hacia el exterior del sistema de proteccion.
Conservar condiciones de humedad similares a las actuales.

Que no favorezca proliferacion de agentes bioldgicos.

Que permita amortiguar el impacto de mayores desplomes del material de relleno de la
parte superior de los tineles.

Que incluyan en su disefio elementos que permitan realizar el monitoreo periddico del
mural.

Removible sin representar dafio al mural.

De bajo costo.

El proceso incluyd las siguientes etapas:
Acciones previas®

a.

Registro detallado (Registro y documentacion de los murales: registro fotografico, alzado
arquitectonico en 3D, fotogrametria, grafico en linea mediante programa llustrator
e integracion de grafico con alzado arquitectonico en AutoCAD® vy revision de la
documentacion de conservacion) (Grimaldi, 2015) (Figura 8).

Seleccidn de sectores a proteger con base en el diagndstico del estado de conservacion.
Registro de condiciones ambientales y en superficie.

Tratamiento directo de las superficies a re-enterrar (fijado de capa pictdrica en &reas con
pulverulencia y escamacion; consolidacion de oquedades; eliminacion y sustitucion de
resanes y el control de hongos en superficie) (Figura 9).

Figura 8. Registro del mural de Los Bebedores.
Realizacion: Jesds Enrique Johey Mufioz
Lozoya. Digitalizacién: Jests Alfonso Osorio
Martinez. Archivo del Proyecto. Temporada

INAH.

5 as acciones previas se complementaron con investigacién en torno a técnica pictérica y materiales constitutivos.
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Figura 9. Preparacion del mural para su posterior re Figura 10. Nivelacién del piso del tinel 6 para

enterramiento. Archivo del Proyecto. Temporada 2016. continuar con los trabajos de re-enterramiento. El uso

Imagen: Archivo del Proyecto, ©CNCPC-INAH. de gravilla se utiliza como una marca para diferenciar
el relleno arqueolégico del relleno agregado para
nivelar. Temporada 2016. /magen: Archivo del Proyecto,
©CNCPC-INAH.

e. Implementacion del sistema de proteccion.

f. Eliminacién de recubrimientos de cemento de piso y pared en el entorno inmediato del mural
(Figura 10).

g. Pruebas para la caracterizacion de los materiales empleados como relleno’.

h. Propuesta estructural.

I. Implementacion del sistema.

El sistema empleado en ambos momentos es similar aunque se realizaron algunas modificaciones
para el 2016, considerando que el objetivo de la intervencién del 2015 era de caracter temporal
y para el 2016 se trata de un re-enterramiento a largo plazo. Las modificaciones se realizaron de
acuerdo con la evaluacion del sistema de proteccion temporal del 2015.2

7 Se hicieron dos pruebas principales: prueba de cohesion conocida como “prueba de churro” y prueba de sedimentacion para conocer
la plasticidad y proporcion de arena, limo y arcilla en cada uno de los materiales. Se trata de pruebas cualitativas.

8 La evaluacion tomd en cuenta el asentamiento de los rellenos, el comportamiento de los materiales de relleno frente a la humedad,
la adherencia inadecuada de tela o tierra de relleno fino hacia la capa pictérica, el sellado del sistema de re-enterramiento en la parte
superior, asi como la estabilidad estructural del muro de re-enterramiento.
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2015 (Figura 11)

2016 (Figura 12)

Tul tricot nylon

Relleno fino (capa de 2 a 3om de
grosar);

7 Mezla de tierra de excavacion
tamiz no.40

3 arena de mina tamiz no. 40
Geotextil polipropileno tipo Geotex

451, marca Propex de 250gr/m2, color
negro, no tejido

Relleno grueso®:

Mezcla de tierra y tepetzil grueso,
proporcion 6:4.

Muro de ladrillo crudo de 7 x 13.5x 27
em con junta de lodo

Sellado de lodo en la parte superior
(impide la entrada de materiales
contaminantes y  estabiliza las
condiciones ambientales al interior).

Estructura: en algunos casos se
empled talud y en otros muro vertical
reforzado con arcos a media altura

Muonitoreo mediante tubos

Tul {eliminado)™®

Relleno fino (capa de 2 a 3ocm de
grosor)'":

2 Mezzla de tierra de excavacidn
tamiz no.10

1.5 arena de mina tamiz no. 20

Geotextil polipropileno tipo Geotex
451, marca Propex de 250gr/m2, color
neqro, no tejido

Relleno grueso™™:

Mezcla de tierra y tepetzil grueso,
proporcidn 6:4.

Muro de ladrillo crudo de 7 x 13.5x 27
cm con junta de lodo

Sellado con mezcla de arena y tierra'

Estructura: se empled exclusivamente
muro vertical reforzado con arcos a
media altura, dividido en secciones.”

Monitoreo mediante tubos y ventanas

183

9El grosor de esta capa varia de 3 a 15 cm, dependiendo de la irregularidad del muro. En areas de grosor mayor a 10 cm se rellené con
fragmentos de tepetzil de 5 cm, ethafoam de alta densidad de 10 x 10 cm, y/o ladrillo crudo de diferentes tamafios.

10La eliminacion del tul tricot nylon como primera capa de interfase se debe a que no cumple con la funcién de aislante, dejando pasar
el relleno fino hacia la superficie pictérica, ademéas se puede llegar a imprimir la textura de la tela sobre la capa pictérica.

11 Seguin la evaluacion del sistema del 2015, era importante sustituir el tamafio y proporcién del relleno fino para favorecer su remocion
y evitar que retenga la humedad al considerar que estara en condiciones de humedad constante.

12 Se eliminé el uso de ethafoam por no ser conveniente para largo plazo.

'3 El sellado de la parte superior se cambid de lodo a una mezcla de arena y tierra para evitar su agrietamiento al secar. Ya no se aplico
directamente sobre el relleno fino, sino sobre una capa de geotextil que permita su facil remocion. Para sellar el sistema de proteccion
en las areas laterales se reemplazaron los pedazos de ethafoam por pedaceria de ladrillo crudo fijado con una mezcla pobre de arena
y tierra proporcion 7:3, siempre sobre geotextil. Esto para evitar la fuga del material y el asentamiento del mismo.

'* Para favorecer la estabilidad del muro de ladrillo se edificaron cuatro secciones segtn el paramento del muro de la pintura. Los
bloques permiten el movimiento de manera independiente y se desplantan a diferentes niveles segin la pendiente del piso en cada
area del tlnel.
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Mortero a base de

lodo simple con
ripios de tepetzil,
Tul cortado en
Ladrillo Crudo de — de
Tal13.5x2Tem 1.50 % 200 m.
colocado con una
. * Capa de Etafon
ndienie de 15°,
> ’ dis alta densidad,
ey Caga fina a basa de tiorra de
gmnﬂ::;a::m?? esxcavacion y arena de mina
i tamiz del #40 (7:3).
Tepatzil (8:4). A por amiz (T:3).
Capa de Geolextl
tipo Geobex 451
Rellens de capa Marca Propex,
. waubm Ladrlle Crudo da
st Ta13.5x2Tem
colocado para

relleno.

Figura 11. Detalle constructivo del muro de proteccién temporal para un sector del mural Barras y Estrellas. Propuesta
y dibujo: Fernando Uriéstegui Diaz. Temporada 2015. Imagen: Archivo del Proyecto, ©CNCPC-INAH.
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Figura 12. Detalle constructivo del muro de re-enterramiento para el mural Los Bebedores, donde se especifica el
material a usar en cada capa. Propuesta y dibujo: Fernando Uriéstegui Diaz. Temporada 2016. /Imagen: Archivo del
Proyecto, ©CNCPC-INAH.
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Estrategia de monitoreo

El sistema de proteccion temporal asi como el de largo plazo necesitaran mucho tiempo para
estabilizarse por lo que el monitoreo es esencial para conocer su funcionamiento y la interaccion
entre cada una de las capas del sistema con la pintura mural. En el 2015 se eligieron dreas de 10 cm
de didmetro para la inspeccion de la pintura a través de tubos, que no son removibles y permiten
exclusivamente una vision seccionada de lo que sucede en la superficie de la pintura. Por esto
en el 2016, se implementaron dos ventanas de monitoreo de 100 x 50 cm aproximadamente en
conjunto con tubos de inspeccidn. El tamafio de las ventanas de monitoreo permitird obtener
mejores datos sobre el comportamiento de la pintura mural y sera referente de un area mas
extensa. Por su tipo de construccion las ventanas pueden facilmente removerse y colocarse de
nuevo, utilizando los mismos materiales. Sin embargo, la ventana no permite una inspeccion
constante, es necesario planearla con anticipacion. En cambio con el tubo de monitoreo se puede
inspeccionar en cualquier momento (Figura 13).

PROYECTO DE CONSERVACION E INVESTIGACION DE LA PINTURA MURAL Y OTROS ACABADOS ARCUITECTOMICOS
DE LA ZONAARQUEOLOGICA DE CHOLULA, PUEBLA. TEMPORAD® 2016,
UBICACION DE AREAS DE MONITORED EN LOS SECTORES CON MURO DE PROTECCION TEMPORAL 2016

Regsirdc Fermando Undstegul Diaz. Marisol Aguire Hemnmdindez,
Digitalizd: Marisal Aguirme Hemdandez.

TR i, S I oot

’ ' ¥ | —k

i e 1l | Tos S

= - | caliow) :!'-'”_ | = . |
{ > ik, ] |- - I . i
P v | N 5 T = A
- ' o : | -

T { - - 1 -

e —— 1 ! 1 |

Saclor D Sachor C Secior B Sachor A Mo de proleccidn 2015

Ventana de menitoreo C Ventana de monitoreo A
135 % 55 em 82 x 44.5 cm

. Tubos de monitoreo de 10cm de ancho

Figura 13. Grafico de ubicacién de los sectores re-enterrados (A-D) y las zonas de monitoreo para el mural de Los
Bebedores. Registro: Fernando Uriéstegui Diaz y Marisol Aguirre Hernandez Digitalizacién: Marisol Aguirre Hernandez.
Temporada 2016. Imagen: Archivo del Proyecto, © CNCPC-INAH.

Los factores a monitorear son los siguientes:

 Estabilidad estructural del muro de re-enterramiento

« Asentamiento de rellenos

« Proliferacién de vegetacion en rellenos o sobre mural

« Flujoy contenidos de humedad en rellenos o sobre mural

« pHen rellenos o sobre mural

« Presencia de sales entre superficie de capa pictérica y material de relleno
« Presencia de animales en rellenos o sobre mural

« Proliferacion de hongos en rellenos o sobre mural
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Mitigacion del impacto del re-enterramiento

Durante varios afios parte de las actividades y objetivos del Proyecto se han enfocado en el
registro detallado y la investigacion de las caracterfsticas materiales y conceptuales de la pintura
mural de Los Bebedores a través de la documentacion historica, registro fotografico, dibujo a mano
alzada, dibujos digitalizados, colorimetria, fotografia con microscopio 6ptico, anélisis de técnica
de manufactura, tipo y forma de adobes, asi como anélisis de la capa pictérica. Esta informacion
nos ofrece los datos necesarios para conocer y estudiar la pintura mural de Los Bebedores sin la
necesidad de estar frente a la obra, recrear la forma y color de la pintura e inclusive conocer la
manufactura del soporte y materiales con que se creé la capa pictérica. Es por esto que a pesar
de que se cubra la pintura la medida de re-enterramiento no representa el restar valor o perder
la materialidad de este patrimonio. Sin embargo, es importante disefiar estrategias para dar a
conocerle y mantener su presencia significativa entre la sociedad que le rodea y aquella que se
acerca a conocer el patrimonio de Cholula. Es por ello que el proyecto de conservacion en curso
incluye la socializacion de estos murales a través de diferentes acciones de difusion y talleres
que permiten su revalorizacion, los cuales se imparten anualmente. Estas propuestas necesitan
llegar a los espacios de difusién adecuados y articularse con otras instancias del INAH para ser
efectivos, de tal forma que los contenidos se tomen en consideracion en las decisiones pablicas
de Cholula (Figura 14).

dos areas
reenterradas
en el 2015

Figura 14. Fotogrametria del tinel de Los Bebedores previo a su re-enterramiento en 2016. Al fondo se observan
dos sectores re-enterrados en 2015. Realizacién y proceso: Jests Alfonso Osorio Martinez. Temporada 2016. Imagen:
Archivo del Proyecto. ©CNCPC-INAH.
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Conclusiones

La proteccion temporal mediante muro vy rellenos aplicada en el 2015, con una visién de ser
retirada en el corto plazo, se convirtié en el 2016 en una propuesta de re-enterramiento a largo
plazo debido a las malas condiciones de conservacion y a la incertidumbre de mejorar el manejo
de este espacio en el corto plazo. En consecuencia, el sector re-enterrado en el 2015 debera
considerar la necesidad en un futuro cercano de realizar las modificaciones necesarias para contar
con las caracteristicas similares al re-enterramiento del 2016 para que permanezca a largo plazo.

El remover el sistema de re-enterramiento y nuevamente exponer los sectores de mural requiere de
una propuesta que asegure recursos suficientes para una intervencion integral, un mantenimiento
adecuado, que vincule este patrimonio con la sociedad y que difunda sus valores. Estas condiciones
no existen actualmente por lo que el re-enterramiento es una medida de conservacion preventiva
que debe ir acompafada por la gestién de mejores condiciones de manejo y vinculacion con la
sociedad. Ello requiere de la participacién de diversos sectores del INAH y de la articulacion
interinstitucional e intergubernamental.

Las acciones que se han desarrollado sobre Los Bebedoresy Barras y Estrellas deberian ser del
conocimiento de las diferentes areas del INAH, de la sociedad y de gobiernos locales y estatales.
Sure-enterramiento es una oportunidad para destacar los valores de este patrimonio y la necesidad
de que todos los involucrados trabajen en favor de su conservacion, pero solo haciéndolo del
conocimiento publico se lograréa tal involucramiento.

Las propuestas de armados fotograficos, fotogrametrias y renderizaciones realizadas para mitigar
el impacto del re-enterramiento deberian de integrarse con otras de mayor escala que ayuden a
contribuir en la preservacion de los valores no sélo de la pintura, sino también del edificio y del
conjunto urbano que se ubica al sur de la Gran Piramide de Cholula y de esta manera aportar a su
interpretacion y conocimiento.

En el 2017 la intervencion de re-enterramiento continuard sobre un sector ain considerado en
riesgo. Se propone concluir el re-enterramiento en el 2017 y realizar en el 2018 las modificaciones
al re-enterramiento realizado durante el 2015. Sin embargo, la estrategia de monitoreo e
implementacion de esta medida tendré que proponerse e iniciar su desarrollo a partir del 2017,
considerando los recursos necesarios a corto, mediano y largo plazo (Figura 15).
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Figura 15. Integrantes del equipo de trabajo de la temporada 2015 del Proyecto de conservacion e investigacion de la
pintura mural y acabados arquitecténicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla. /magen: © CNCPC-INAH.
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Resumen

Las zonas arqueoldgicas del norte de Quintana Roo, ubicadas en la region tropical y costera, presentan una
probleméatica compleja en materia de conservacion, tanto por la naturaleza de los vestigios, como por el entorno en el
que se encuentran. No obstante, pintura mural, elementos de estuco y piedra han perdurado. Una labor continuada de
conservacion y restauracion ha sido fundamental en la proteccion del legado arqueolégico. Desde hace varias décadas,
he trabajado en proyectos de conservacion de bienes culturales en el norte de Quintana Roo' conjuntamente con
restauradores?, trabajadores locales capacitados y en colaboracion con especialistas de otras disciplinas. Desde 2010
a la fecha, el Proyecto de conservacién de sitios arqueoldgicos en el norte de Quintana Roo ha tenido continuidad y
contempla mdltiples actividades: investigacion y analisis de los materiales constitutivos, estudio de deterioro, asi como
trabajos de conservacion y restauracion. Ademds de las estrategias de conservacion preventiva, en conjuncion con los
estudios multidisciplinarios, se ha podido enfrentar con la mayor efectividad la estabilizacion de los bienes culturales,
dando prioridad al control del deterioro con la intervencién directa.

Palabras clave
Pintura mural, conservacion, Costa Oriental, Maya, Norte de Quintana Roo.

Abstract

The archaeological sites of Northern Quintana Roo, Mexico, located in the coastal tropical region, pose complex
problems in terms of their conservation. However, mural painting, stucco and stone elements have endured. The
comprehensive conservation and restoration of the natural environment has been instrumental in the protection of
the archaeological heritage. The Proyecto de conservacion de sitios arqueoldgicos en el norte de Quintana Roo has
been ongoing for more than two decades, and has included the participation of restorers, trained local workers and
conservation professionals from various disciplines. Since 2010, the project involves multiple activities of research
and analysis of the constituent materials of stuccoes and mural paintings, and the study of their deterioration, as well
as the implementation of conservation and restoration activities. In addition to the preventive conservation strategies,
in conjunction with the multidisciplinary studies, we have been able to effectively confront the difficulties for the
stabilization of cultural heritage, prioritizing direct intervention.

Keywords
Mural painting, conservation, East Coast, Maya, Northern Quintana Roo.

"El Rey, EI Meco, Xcaret, Calica, Coba, San Gervasio, Xelhd, Tulum, Tancah y Muyil, Seccion de Conservacion y Restauracion de bienes
culturales del Centro INAH Quintana Roo, Zona Norte.

? Restauradores Mariana Contreras, Carlos Lozoya, Alejandra Sanchez, Ariadna Rivera y Carolina Méndez.

Moénica Alejandra Lopez Portillo Guzméan
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Antecedentes de los sitios

A lo largo del litoral de Quintana Roo, Gnico estado nacional bafiado por aguas caribefias, se
conservan numerosas zonas arqueoldgicas con los restos de sus templos coloridos como
remembranza de cuando las ciudades mayas costeras eran sociedades vivas, con ocupacion
desde el Preclésico Tardio (300 a.C-300 d.C.), hasta el Posclésico Tardio (1200-1550 d.C.). Siglos
posteriores en este Gltimo periodo, en la provincia de Ecab, en la que la actividad constructiva
se reinicid, resurgen por toda la costa oriental peninsular centros con arquitectura religiosa,
administrativa y residencial que fungen como puertos de abrigos para los comerciantes que
aprovecharon las rutas de cabotaje para la subsistencia (Andrews y Robles, 1986; Ramos, 1978).
Sin embargo, como Martos (2003: 156-157) sefiala, es evidente que los mayas de tiempos
tardios aln las consideraban estructuras sagradas, ya que reutilizaron los templos y anexaron a
éstos las nuevas construcciones. Desde el siglo XVI los asentamientos suscitaron el interés del
mundo occidental, puesto que en el litoral de estas tierras mayas se tuvo el primer contacto de
expedicionarios espafioles.

Pintura mural en la costa oriental. Técnica de manufactura

Los mayas peninsulares le dieron un vasto uso a la cal apagada, utilizada en el acabado de sus
edificaciones para recubrimientos en pisos y muros y para elementos decorativos. Para la creacion
del legado arquitecténico y mural, los mayas aprovecharon los recursos naturales de la region,
como piedras calizas y arenas calcitas que, con la combinacién de sustancias organicas como
gomas, mucilagos, tintes vegetales y pigmentos de distintos tipos, les permitié decorar los muros.
Enlaregion las construcciones presentan una arquitectura policroma maya, que se ha denominado
estilo Costa Oriental. Los murales por lo general corresponden al periodo Posclasico, y son de
estilo codice, con representaciones de deidades y glifos de escenas agricolas en actos de ritos
propiciatorios y sus caracteristicas han aportado datos importantes para la historia (Lépez Portillo
Guzman, 2017: 8). La técnica de factura es la denominada temple o fresco seco®; sin embargo
hay que considerar que los pintores prehispanicos tuvieron retos especificos por resolver para la
creacion de una técnica pictdrica original, como producto de sus caracteristicas contextuales en
conjuncion de su cosmovision, experiencia y erudicion (Magaloni, 2001).

En las estructuras localizadas en los sitios de esta region, se han registrado restos pictéricos en la
mayoria de elementos arquitectonicos y ornamentacion de los edificios: basamentos, pisos, muros
exteriores e interiores, vanos, frisos y cornisas. La mayoria de los murales presentan superposicion
de aplanados. Gracias a que la practica de repintar los edificios era una costumbre muy arraigada
entre los mayas ha sido posible registrar las secuencias cronoldgicas de los diferentes estilos
y capas de aplanados. La paleta registrada en general es corta y se compone de colores rojo,
amarillo, naranja, azul; se amplia con transparencias en tonalidades celestes, verdes y grises.
Segun el color base, se aplicaban los colores en tonalidades medias y oscuras, sobre un fondo por
lo general blanco creado con los aplanados a base de cal. El negro se empleaba frecuentemente
para el delineado.

% Los pigmentos de origen mineral se aplicaron sobre el enlucido de cal ya fraguado.
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Retos para la conservacion. Mecanismo de deterioro y soluciones preliminares

Desde nuestra perspectiva como restauradores, los sitios arqueoldgicos presentan retos
importantes, al hallarse dentro de ecosistemas de alta complejidad de la regién tropical, y
expuestos a los factores intrinsecos y extrinsecos, ocasionados por agentes hioldgicos, fisicos
y quimicos; a éstos se suman los factores humanos, asi como eventos catastréficos como la
accion devastadora de los huracanes* y los incendios en época de secas.®

De manera general, algunas de las alteraciones multifactoriales, en distintos grados, son
causadas principalmente por la incidencia de agua pluvial, que provoca la erosién a causa de
|las filtraciones, escurrimientos y encharcamientos; al humedecer los materiales, se generan la
proliferacién de colonias de microorganismos vy la formacién de oquedades. Las sales cubren
de velos blanquecinos que ejercen fuerzas mecanicas que cristalizan en los poros del material
constitutivo de la piedra caliza y provocan fisuras, agrietamientos y desprendimientos. Por otra
parte, la brisa marina promueve el dep6sito de sales superficiales en muros y techos que se
comportan como frentes de evaporacion y condensacion.

Porlo anterior, en las regiones tropicales, el logro de la conservacion de los materiales constitutivos
de las edificaciones esta estrechamente relacionado a las acciones de control de las fuentes
principales de humedad (L6épez Portillo Guzméan, 2017).

Por otro lado, la actividad humana de alimentar a la fauna silvestre nativa y la produccién de
basura dentro de las zonas arqueoldgicas, durante afios ha favorecido la proliferacion de algunas
especies silvestres nativas, particularmente de la iguana rayada® (Figura 1), la cual afecta de
manera alarmante las estructuras de los sitios, particularmente en sitio de El Rey. Estos reptiles
desarrollan su ciclo de vida en amplias madrigueras que excavan al interior de los basamentos de
los templos. Gracias al avance de la linea de investigacion planteada al inicio del proyecto sobre
este tema, y a las acciones realizadas con el apoyo interdisciplinar’ para el control natural de las
especies hioldgicas, se ha logrado una considerable disminucion natural de estos reptiles en este
sitio (Lopez Portillo Guzman, 2016).

' Figura 1. Iguana rayada (Ctenosaura similis).
L Imagen: Manica A. Lopez Portillo Guzman,
2016, ©CNCPC-INAH.

* Fendmeno hidrometereoldgico, que abarca los meses célidos de junio a noviembre (Lopez Portillo Guzman, 2013).
° La época de secas comprende de febrero a mayo, y la de lluvias de mayo a octubre.

% La iguana rayada (Ctenosaura similis) es una especie en riego, por lo que se encuentra protegida de acuerdo con la NOM 059
SEMARNAT 2010.

7 Veterinaria zootecnista Viridiana H. Sarabia Miranda especialista en fauna silvestre (reptiles y aves). Colaboracion en el seguimien-
to del diagnéstico de las iguanas rayadas y sus efectos en los elementos de las estructuras en los sitios de El Meco y particularmen-
te El Rey.
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Algunas de las acciones realizadas incluyeron platicas de divulgacién y concientizacion a los guias
de turismo, a los custodios de los sitios y al publico general, para generar un vinculo de apoyo
al programa de prevencion planteado para los sitios. Por otro lado, se implementaron acciones
preventivas en conjunto con los custodios, para optimizar la limpieza del sitio de El Rey, asi como la
colocacion de los botes de basura limpios en los puntos estratégicos, para evitar que los visitantes
tiraran desechos. También se colaron letreros restrictivos en las diferentes estructuras, tanto para
limitar el paso, como para sefialar la prohibicién de alimentar la fauna local (Figura 2). También se
ha reforzado la importancia de algunas especies protegidas, en particular las boas, para optimizar
el control biolégico en el sitio.

Figura 2. Colocacidn de letreros restrictivos para evitar
la alimentacién fauna silvestre en los sitios.

Imagen: Manica A. Ldpez Portillo Guzman, 2016,
©CNCPC-INAH.

El proyecto integral de continuidad. Conservacion preventiva e intervencion

Los trabajos realizados en 2016 comprendieron el mantenimiento y la conservacién emergente y
directa de la pintura mural, asi como de los relieves y de algunas columnas (piedra con restos de
estuco), tanto al interior como al exterior de las estructuras ubicadas en las zonas arqueolégicas
de El Meco, Calica, Cobd, EI Rey y en Xamanha para su integracion en la siguiente temporada.
También se dio seguimiento a los registros graficos, fotograficos y de condicién para evaluar,
ademas del estado de conservacion, los trabajos de las temporadas anteriores.

La continuidad rigurosa de la metodologia planteada en afios anteriores, y que se describe a
continuacion, ha sido fundamental para comprender los principales problemas que presentan los
bienes culturales inmuebles y de esta manera poder dar una posible solucién de manera integral y
determinar las particularidades de problematicas especificas de los bienes. Por ello, las acciones
de conservacion preventiva tienen como prioridad atender y controlar las causas de deterioro
anteponiéndose sobre intervenciones de restauracion, mediante programas permanentes de
monitoreo continuo para obtener diagnésticos actualizados.
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El Proyecto de conservacion de sitios arqueoldgicos en el norte de Quintana Roo tiene un caracter
itinerante, con la inclusion de varios sitios en un solo proyecto, en donde se realizan actividades
de conservacion y mantenimiento de manera periddica. El criterio aplicado para la eleccion de los
sitios se establecié jerarquizando por la condicién de preservacion de cada sitio, a partir del analisis
del resultado de los diagnésticos realizados. Como objetivo principal, la metodologia del proyecto
se centrd en la aplicacion de métodos preventivos, asi como en la estabilizacion de los diferentes
elementos arquitectonicos y ornamentales de sitios arqueolégicos mencionados, con el desarrollo
de tres fases que se plantearon desde 2010:

1. El seguimiento y actualizacion de los registros fotograficos, graficos y levantamiento de
datos in situ.

2. La continuidad de los trabajos de conservacion preventiva mediante el monitoreo del
mantenimiento de elementos de proteccién como las palapas, los bastidores con malla de
proteccion, abstenciones de paso, entre otros y de las acciones de conservacion
emergente y directa, para la estabilizacion de los elementos murales y pétreos.

3. El andlisis, interpretacion, estudio del deterioro y de los materiales constitutivos, de las
técnicas de manufactura, de las intervenciones anteriores y la revision de fuentes para el
seguimiento de la elaboracion de banco de datos.

Fase de campo

En la primera fase, se actualizd el registro de datos del estado de conservacion de los materiales,
amplidndose la base de datos con el registro de las intervenciones realizadas. Se llevaron a cabo
mapeos de deterioro e intervencién (Figura 3), registros gréficos y fotograficos (Figura 4) de los
procesos de conservacion directa y mapeos® de condicién para identificar el deterioro en pintura
mural, estuco y piedra.

Figura 3. Levantamiento de datos del
estado de condicion en la estructura P1,
Casa Azul, Calica, Quintana Roo. /magen:
Moénica A. Ldpez Portillo Guzman, 2016,
O©CNCPC-INAH.

8 La informacion se vacié en formatos de mapeo y tablas (Lopez Portillo Guzméan, 2016)
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Figura 4. Toma de registros fotograficos por los fotégrafos de apoyo, Proa, fachada del
templo superior, estructura 1, Grupo Pinturas de Cobd. /magen: Mdnica A. Lépez Portillo
Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.

En la segunda fase programada se realizaron tratamientos de estabilizacién, limpieza vy
consolidacion puntual de la pintura mural (Figuras 5y 6) de nueve templos en 20 frentes distintos
aplicando recubrimientos de sacrificio en los relieves pétreos que presentaban restos de estuco
y en ocasiones policromia. Se logré evaluar la reciente condicién de las cubiertas de proteccién
(palapas), asi como de los bastidores con malla de proteccién de los vanos. También se identificaron
nuevas fuentes del deterioro para una futura planeacién de normas, métodos y monitoreo del

estado de conservacion con el apoyo de las medidas preventivas.

Figura 5. Durante los trabajos de conservacién en la Estructura 1, Grupo Pinturas de Cobd,
mediante proceso. Imagen: Mdnica A. Ldpez Portillo Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Figura 6. Durante los trabajos de
conservacion de la Estructura P1,
Casa Azul, Calica, mediante proceso.
Imagen: Médnica A. Lépez Portillo
Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.

Para el seguimiento del diagnéstico y el estudio de los agentes bidticos, en particular de las
iguanas rayadas y sus efectos en los elementos de las estructuras en los sitios, se contd con la
colaboracién de una veterinaria zootecnista® (Figura 7). También participd un arquitecto' (Figura 8)
para el diagnostico de la condicidn de las cubiertas de proteccion de palapa de varias estructuras.

... Figura 7. la bi6loga zootecnista

== Viridiana Sarabia, durante el diagnéstico
de iguana rayada en El Rey. Imagen:
Ménica A. Lépez Portillo Guzmén, 2016,
©CNCPC-INAH.

9 Veterinaria zootecnista Viridiana H. Sarabia Miranda especialista en fauna silvestre (reptiles y aves). para el seguimiento del
diagnéstico de las iguanas rayadas y sus efectos en los elementos de las estructuras en los sitios particularmente El Rey.

10 Arquitecto Héctor Hernandez Ramos, para el diagnéstico del reciente estado de condicion de las cubiertas de proteccion de los
templos (palapas) en los sitios de El Rey y El Meco.

Monica Alejandra Lopez Portillo Guzman
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Figura 8. El arquitecto Héctor Henadndez, durante el
diagnéstico del precario estado de condicién de la
palapa de la Estructura 8 de El Meco. Imagen: Mdnica
A. Ldpez Portillo Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.

Fase de gabinete

La tercera etapa, consistié en el andlisis y estudio del deterioro, de las técnicas de manufactura
de los materiales constitutivos, asi como la identificacion de intervenciones anteriores y
la revision de fuentes. Por un lado, se analiz6 y procesd la informacion recabada en cuanto a
técnicas de manufactura, deterioro y paletas crométicas de tanto de la pintura mural, como de los
elementos pétreos con estuco; por el otro, se sistematizd, procesd y digitalizé la informacion del
levantamiento de datos en campo de los frentes atendidos (Figura 9). También se dio continuidad a
la identificacion de las intervenciones anteriores y al estudio e interpretacion para la comprension
de la dindmica del deterioro.

Figura 9. Durante la digitalizacién de los
mosaicos fotograficos de los templos.
Imagen:  Ménica A. Ldpez Portillo
Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Adicionalmente, se evalud la funcionalidad de las cubiertas de proteccion y se entregd un informe
preliminar de su condicién, con apoyo de un especialista arquitecto para los sitios de El Meco y el
Rey. También impartimos platicas de divulgacion sobre las acciones realizadas en el proyecto y
las medidas de conservacion preventiva para conocimiento y participacion de la comunidad ante
la proteccion de su patrimonio arqueoldgico.

Los sitios

Enlas estructuras trabajadas, se desarrollaron trabajos de conservacion directa. La metodologia se
centré en la limpieza y consolidacion de la pintura mural para su estabilizacion y se complement6
con actividades de registro, documentacién, diagnéstico, monitoreo de intervenciones anteriores
e investigacion y el seguimiento de las acciones de conservacion preventiva.

En los cuatro sitios se realizaron acciones de mantenimiento general, como los trabajos de chapeo
y poda de arboles en la periferia de las cubiertas protectoras de los templos y la revisién de
elementos de proteccion como las palapas, los bastidores y la colocacién de letreros restrictivos,
entre otras actividades.

A continuacion de manera general mencionaremos algunos de los trabajos de conservacion
directa que realizamos durante la temporada en los distintos frentes de los sitios.

El Meco

Durante la temporada, en el sitio dimos continuidad a los procesos puntuales de conservacion
directa en las dos estructuras tipo palacio, las cuales no conservan su techo plano. El templo 8
esta cubierto con una estructura tipo palapa; atn conserva hileras de 22 columnas, algunas con
restos de estuco y el templo 12 también tiene 24 columnas. En ambos edificios, una vez terminado
el proceso de limpieza general, continuamos con la consolidacion de fisuras, grietas y oquedades
y nos dedicamos puntualmente a sustituir los ribetes y resanes por no cumplir su funcién. En el mural
de la estructura 8, durante afios hemos logrado su estabilizacién gradual, recuperado los restos de
la policromia, que posiblemente represente una procesion de rito propiciatorio, la cual estuvo a
punto de perderse por estar expuesta durante siglos.

También dimos atencidn a dos relieves pétreos con figuras zoomorfas de las estructuras 7y 12,
a los que se les sustituyd el recubrimiento de sacrificio aplicados en las temporadas anteriores
y a los restos de estuco de cuatro columnas (Figura 10).

Figura 10. Durante los trabajos de
conservacién emergente a los elementos

Meénica A. Ldpez Portillo Guzman, 2016,
©CNCPC-INAH.

El memorioso colorido del norte de Quintana Roo. Proyecto de conservacidn de sitios arguealdoicos en el norte de Quintana Roo (CNCPC, INAH). Temporada 2016: resultados
Moénica Alejandra Lopez Portillo Guzméan

columnarios en El Meco. Imagen:

L
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Calica

Efectuamos el seguimiento de los tratamientos tanto en las fachadas y como en otros frentes
como sus muros, jambas y dintel remetido a los dos templos tipo Costa Oriental, la P-1 o Casa
Azul (Figura 11) y Kisim (Figura 12). En los dos edificios se realizaron los procesos de limpieza y
de consolidacion de fisuras y oquedades, y la sustitucién de los ribetes y resanes. La fachada
sureste de la estructura P1 ha requerido mayor atencion para la estabilizacion de los aplanados
policromos con motivos alusivos al agua y a la fertilidad, los cuales desde principios de los afios
1990 fueron expuestos por intervenciones anteriores y presentan una problematica relacionada
con el contexto y aspectos intrinsecos como de las técnicas de manufactura para su ejecucion.
Por otro lado, en el relieve El Kisim se realizé una limpieza fisco-quimica y se aplicaron ribetes.

Figura 11. Estructura P1, Casa Azul, fachada sureste Calica, fin de proceso. Imagen: Manica A. Lépez Portillo Guzman,
2016, ©CNCPC-INAH.

2o

Figura 12. Estructura El Kisim, Calica,
fachada noreste, fin de proceso.
Imagen: Monica A. Lépez Portillo
Guzman, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Coba

En este sitio se continud con los trabajos del templo superior de la Estructura 1, tipo Costa Oriental,
que fue construido sobre un basamento del periodo anterior. Se realizd la limpieza y consolidacién
de fisuras y oquedades, asi como la sustitucion puntual de ribetes y resanes que ya no cumplian
con su funcién tanto del exterior de la pintura mural del friso de la fachada poniente (Figura 13),
como del interior de los muros con disefios tipo cédice, lados Norte, Sury Poniente, en las jambas,
la columna y el dintel remetido.

Figura 13. Friso del templo superior, Estructura 1, fachada poniente, Grupo Pinturas de Cobé. Imagen: Mosaico
fotogréfico de Proa Producciones, 2015, ©CNCPC-INAH.

Por otro lado, el mural del cuarto Norte de |a estructura El Cuartel requirié trabajos de conservacion
emergente. El templo se encuentra fuera de la periferia del sitio.

Figura 14. Estructura 3b, fachada
poniente, fin de proceso. /magen: Proa
Producciones, 2016, ©CNCPC-INAH

Ménica Alejandra L6pez Portillo Guzman
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Se realizaron tratamientos parciales de limpieza y consolidacién de grietas, fisuras y oquedades,
para su estabilizacion y evitar pérdidas de los aplanados con restos de disefios de una procesion
del Clasico maya.

El Rey
En este sitio continuamos con los procesos puntuales de conservacion directa en las estructuras

3b (Figura 14) y 7. La primera es de doble crujia y contiene pinturas en el cuarto poniente con
representaciones de Ajaw (Figura 15), glifos y numerales. El templo aln conserva su bdveda, a
diferencia del contiguo del lado oriente, que se encuentra cubierto con una palapa. La estructura
7, tipo palacio, adn conserva un mural con restos policromos y seis columnas. En ambos se
efectuaron procesos de limpieza fisico quimica y de consolidacion, asi como la sustitucion de los
ribetes y resanes de sacrificio, de fisuras y oquedades.

Figura 15. Estructura 3b, crujia poniente, detalle de disefio Ajaw. Imagen: Mdnica A. Lopez Portillo Guzman, 2016,
OCNCPC-INAH.

Por otro lado, se realizaron intervenciones en dos relieves pétreos con representacion geométrica
y antropomorfa de las estructuras 3by 7, en donde se sustituyeron los recubrimientos de sacrificio
aplicados en las temporadas anteriores. En dos relieves adicionales, que estan expuestos y que
fueron reutilizados en época prehispénica por sus relieves geométricos en dos templos en la
plataforma del edificio 3b y en la escalinata de una plataforma de la calzada Sur, se aplicé un
recubrimiento de sacrificio para su proteccion.
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Estrategias

Algunas de las estrategias seguidas para la preservacién de los bhienes culturales han sido la
continuidad de la documentacién como el registro grafico, fotografico, el seguimiento a los
diagnésticos de condicién y la metodologia de mejora en conjunto, priorizando la atencion al
control de los deterioros, para estabilizar los materiales por medio de una minima intervencién
con procesos de limpieza y consolidacion.

Criterios

Seguimos el mismo patrén de criterio homogéneo que usamos los restauradores, mediante el
empleo en la reversibilidad de los materiales en los procesos empleados como la estabilidad
quimica y estética al paso de los afios, por tratamientos probados en la regién como la mejor
opcién y para los procesos de consolidacién de los murales el amplio uso de la cal apagada vy
sus cargas de arenas previamente lavadas y tamizadas, por ser compatibles con los materiales
constitutivos. Asi como el criterio de la minima intervencion directa, priorizando la atencién al
control del deterioro y a la preservacion (Lépez Portillo Guzmén, 2011)

Conclusiones

La cultura de la conservacion preventiva es una disciplina primordial en nuestro ambito y en
ambientes tropicales una estrategia bdasica, su practica optimiza los recursos y requiere de
métodos de menor costo, mas simples y seguros. Se pretende crear una vision amplia para la
conservacion de las zonas arqueoldgicas en conjuncién con el entorno natural.

La investigacion interdisciplinaria y multidisciplinaria y la conservacion preventiva implementada
han sido fundamentales para enfrentar de manera eficaz la conservacién de los bienes culturales
in situ, ya que buscan minimizar los impactos de los diferentes tipos de deterioro. Los estudios
generados orientan hacia las posibles soluciones a mediano y largo plazo segln sea el caso, para
los procesos de deterioro y sus causas, para minimizar y mitigar sus efectos.

Con el apoyo financiero de la Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural, se
ha logrado dar continuidad de los proyectos. Ello ha permitido sumar nuevos frentes de trabajo,
lo cual es un indicador de la efectividad del trabajo realizado. Se resalta la importancia de dar
mantenimiento a las cubiertas de proteccion, entre otros mecanismos preventivos, ya que procurar
su funcionalidad y buen estado, equivale a la conservacién de la pintura mural y elementos que
resguardan.

£l memorioso colorido del norte de Quintana Roo. Proyecto de conservacion de sitios arqueoldgicos en el norte de Quintana Roo (CNCPC, INAK). Temporada 2016: resultados l
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Resumen

Una de las prioridades del Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana
Roo es estudiar y detener las causas que producen sus deterioros. Las pinturas murales del Edificio 16 de Tulum y
de la Estructura 12 de Tancah se ven directamente afectadas por problemas estructurales de los edificios de los que
forman parte. A través de las observaciones de la investigacion bibliogréfica, del estado de los edificios, del estudio
de los levantamientos arquitecténicos y de la medicién y monitoreo de la dindmica de las grietas de estos edificios, se
formuld la hipétesis de que la problemética estructural se podria derivar de asentamientos originados en el subsuelo.
Con la finalidad de comprender esta dindmica estructural en el 2015 se inicid el estudio geofisico de los edificios y sus
inmediaciones, en el cual se obtuvieron resultados preliminares. En el afio 2016 se efectuaron nuevos estudios con
georradar para complementar los inquietantes datos de las temporadas anteriores. En el presente escrito se muestran
los resultados de los estudios efectuados, mismos que sustentan las hipétesis planteadas.

Palabras clave
Pintura mural, prospeccién geofisica, resistividad eléctrica, monitoreo estructural, conservacién arqueolégica
multidisciplinaria.

Abstract

One of the main aims of the Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa Oriental de Quintana
Roo is to study the decay mechanisms and to reduce or control their causes. The mural paintings located in the
archaeological structures of Structure 16 in Tulum, and Structure 12 in Tancah are affected by structural problems. The
hypothesis that the structures of these buildings are affected by settlements originated in the ground was established
as a result of observation, bibliographical research and by measuring and monitoring the dynamics of cracks formed in
them.A geaphysical survey was initiated in 2015 In order to understand these structural dynamics both in the buildings
and their surrounding environment; preliminary results were obtained. In 2016, new studies were undertaken using a
georadar, in order to complement the serious results from the previous field work. This paper presents the results of the
research, which support the initial hypotheses.

Keywords

Mural painting, geophysical survey, electric resistivity, structural monitoring, multidisciplinary archaeological
conservation.
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Edificio 16 “Templo de las Pinturas”, Tulum

El Edificio 16 o Templo de las Pinturas, es uno de los edificios mas importantes del ndcleo urbano
de la ciudad de Tulum. Este edificio es caracteristico del estilo arquitectdénico Costa Oriental y esta
ricamente decorado con relieves policromados y pintura mural, las cuales son objeto de estudio
e intervencion por parte del Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la
Costa Oriental de Quintana Roo.

Descripcion del edificio

El Edificio 16 esta conformado por cuatro etapas constructivas y, como ya se menciond,
presenta elementos caracterfsticos del estilo Costa Oriental, asf como la presencia de pintura
mural. La etapa mas temprana corresponde a un templo pequefio con un Gnico vano de acceso
en la fachada poniente. Las caracteristicas arquitectonicas del templo son: la presencia de un
dintel remetido, un friso con la presencia de molduras y de un nicho central que contiene un relieve
modelado en estuco, asi como la presencia de pintura mural tipo cddice (Lothrop, 1924: 92).

207

Figura 1. Detalle de la pintura mural estilo cédice de la fachada poniente del santuario del Edificio 16. /magen: Valerie
Magar, 2010, ©CNCPC-INAH.

En la segunda etapa se construyeron tres crujias abovedadas al norte, sur y poniente del
santuario. Se conservo el lado poniente como la fachada principal del edificio con la presencia de
cinco vanos de acceso por medio de columnas y paramentos a los laterales. La fachada principal
presenta relieves modelados en estuco sobre el friso y sobre las molduras, tres nichos con restos
de personajes modelados en estuco, encontrandose al centro el relieve del Dios Descendente, y
en las esquinas noroeste y suroeste de la fachada el mascarén modelado del Dios ltzamné, asi
como restos de pintura mural en la superficie de la fachada (Lothrop, 1924: 92).

Resultados preliminares del estudio geofisico del Edificio 16 Templo de las Pinturas de Tulum y la Estructura 12 de Tancah, Quintana Roo l
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En la tercera etapa segin Lothrop (1924: 92) se construyd el templo superior del edificio con un
Unico vano de acceso al lado poniente. Los muros del templo superior se construyeron ligeramente
desfasados del eje de los muros del santuario de la primera etapa constructiva, de esta forma se
generaron terrazas al norte, al poniente y al sur del templo superior. Para acceder al primer nivel
se construyd una escalera en la fachada sur del edificio; para esto, se eliminé parte del friso de
esta fachada para empotrar la escalera.!

En la cuarta y Ultima etapa se construyé un muro de contencién en la fachada oriente del edificio
que funciona a manera de contrafuerte y se coloc6 un pilar al centro del vano de acceso del
santuario (primera etapa constructiva) (Lothrop, 1924: 92).

Antecedentes

La primera investigacién cientifica en Tulum fue llevada a cabo por el Instituto Carnegie de
Washington a través de tres temporadas de campo dirigidas por el arqueélogo Sylvanus G. Morley
en 1916, 1918y 1922. Las actividades que se realizaron durante las temporadas fueron reportadas
por Samuel K. Lothrop en 1924. En la figura 2 tomada durante las excavaciones del Instituto
Carnegie en 1922, se puede observar que el edificio ya presentaba problemas estructurales como
el colapso de la béveda de la crujia norte (izquierdo de la figura). Asi mismo, se puede observar el
crecimiento de vegetacion en el sitio, donde incluso no se puede observar el Edificio 1 “El Castillo”
al fondo.

Edificio 16, se observa el colapso del mascaron en la esquina del lado izquierdo de la fachada principal. Derecha:
Fachada sur. Se puede observar la invasion de raices en el ndcleo expuesto, asi como el derrumbe de la escalera al pie
del edificio. Imagen: Samuel Lothrop (1924: 96).

En la imagen del lado derecho de la misma figura se observa claramente la invasion de raices en
el nucleo expuesto de la fachada sur, asi como el escombro al pie del edificio. Este material
corresponderia a la escalera ya colapsada que daria acceso al templo superior del edificio.
Lothrop menciona que la superestructura y el santuario no pudieron soportar el peso del

' Como parte de la investigacion que se ha efectuado del Edificio 16 dentro del Proyecto de conservacion e investigacion de pintura
mural de la Costa Oriental de Quintana Roo, se ha formulado la hipétesis de que el templo superior posiblemente sea contemporaneo
a la segunda etapa constructiva, sin embargo esta investigacion esta adn en proceso.
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templo superior; la evidencia de esto fue el reforzamiento de algunos muros (Lothrop, 1924:
92). De acuerdo con Lothrop estos refuerzos son los mencionados en la cuarta etapa constructiva
del edificio, que incluyen la colocacion del pilar al centro del vano de acceso del santuario, el
ensanchamiento de los muros del lado oeste del santuario (primera etapa) y el adosamiento de un
muro de contencidn en la fachada oriente.

Posteriormente, en junio de 1938 el arquedlogo Miguel Angel Fernandez realizé una primera
temporada de trabajos de exploracion y conservacion de Tulum, posterior a su visita el afio
anterior como miembro de la Expedicion Cientifica del Sureste Mexicano y Centroamérica.
Fernandez menciona que encontrd el Edificio 16 en mal estado de conservacion y registro dafios
importantes que surgieron después del proyecto de la Institucién Carnegie (Fernandez, 1945, TIII:
113). También sugiere que el principal dafio que presentaba el edificio era el colapso parcial de la
crujia norte (Fernandez, 1945, TIII: 114).

Fernandez efectu¢ distintos trabajos de conservacién y de restauracion en este edificio.
Reconstruyd las secciones colapsadas del edificio, principalmente la béveda de la crujia norte y
el mascarén modelado de la esquina noroeste de la fachada principal (Fernandez, 1945, TII: 112)
(figura 3). Otro de los trabajos de conservacion del edificio realizado por Fernandez fue remover
el piso de la terraza del primer nivel y consolidarlo con un mortero de concreto para evitar las
filtraciones de agua al interior de las crujias (Fernandez, 1945, TII: 112). También reconstruyé el
contrafuerte de la parte posterior del edificio que los mayas adosaron para sostener los empujes
ocasionados en el muro oriente del templo superior.

Finalmente retir6 el escombro del material depositado en la fachada sur del edificio y encontré
evidencias de la posible escalera que conducia al primer nivel, pero no la reconstruyd por falta de
tiempo (Fernandez, 1945, TIII: 112).

Figura 3. Proceso de reconstruccion del mascarén
modelado en estuco de la esquina noroeste de la fachada
principal del Edificio 16, Tulum. /magen: Erasa, 1920.
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En la investigacion realizada en el archivo del Centro INAH-Yucatén, se encontré un album llamado
Fotografias de Exploraciones en la zona arqueoldgica de Tulum de Ricardo Velazquez Valadéz de
1975. Las fotografias correspondientes al Edificio 16 muestran el proceso de consolidacion de la
estela nimero 2 frente al edificio. Lo interesante de estas fotografias es que se logran observar ya
las grietas de los tres dinteles al norte de la fachada principal del edificio.

S e T T S SR - -

Figura 4. Fotografia tomada durante las exploraciones en Tulum en 1975. Fachada principal del Edificio 16. En los
tres primeros dinteles (izquierda-derecha) ya se observan las grietas monitoreadas actualmente por el proyecto.
Imagen: Veldzquez, 1975.

En 1996 estudiantes de la Escuela Nacional de Conservacion, Restauracién y Museografia
(ENCRyM), a cargo de la restauradora Martha Tapia Gonzalez, como parte del proyecto Brigada
de conservacion arqueoldgica Tulum, Xelha y San Gervasio, realizaron distintos trabajos de
conservacion en los edificios de la zona arqueoldgica de Tulum. En el apartado de diagnéstico
del estado de conservacion del edificio de su informe de trabajo, mencionan que éste presenta
un desplazamiento hacia la fachada principal, el hundimiento en diversas partes del edificio que
provocan la deformacion de los muros y la aparicion de grietas y fisuras en 10s mismos, pero no se
profundiza a mayor detalle la ubicacion exacta de las grietas y fisuras.

Finalmente en 2010 el Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa
Oriental de Quintana Roo (Jaidar et al., 2011) realizé un diagndstico del estado de conservacion
del edificio y de la pintura mural. Desde entonces se han llevado a cabo distintos diagndsticos,
intervenciones, analisis y estudios de prospeccion en colaboracion con el doctor Luis Barba, el
maestro Jorge Blancas y el doctor Agustin Ortiz del Laboratorio de Prospeccién Arqueolégica de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

4 )
l\ EHEHNX[MUAEIUNYH[SMUMHHN NU3/TE Diciembre 20TT-Abril 2018 pp.206-220



Proyecto de conservacion e investigacion

Desde la temporada de campo de 2011 el Proyecto de conservacion e investigacion de pintura
mural de la Costa Oriental de Quintana Roo se ha llevado a cabo la medicién del ancho y la
profundidad de las grietas presentes en el edificio. Los resultados que se han obtenido de este
monitoreo de 2011 al 2016 indican que el edificio presenta una dindmica constante, asi como un
incremento en el ancho y la profundidad de las grietas. La dindmica de estas grietas ha permitido
detectar que los principales problemas estructurales que presenta el edificio aparentemente son
ocasionados por el asentamiento de la esquina noroeste y el hundimiento del templo superior
hacia el oeste.

Estudios, hipétesis y resultados de prospeccion

Con base en los diagnésticos y los resultados de los monitoreos de grietas efectuados, se
plantearon distintas hipdtesis del problema estructural que presenta el edificio, tal y como
se describen a continuacion:

« Los mayas que construyeron esta ciudad pudieron haber rellenado y nivelado la parte
central del actual sitio arqueoldgico, lo cual puede ocasionar la inestabilidad estructural de
los edificios ubicados sobre sedimentos no consolidados.

« La presencia de cavidades en los estratos de la roca madre, producen asentamientos que
afectan directamente la estabilidad del subsuelo y del edificio. Esto podria reflejarse en el
edificio con la formacion de grietas.

« La existencia de restos de una subestructura bajo el edificio cubierto por el espesor de
relleno y que promueven el asentamiento diferencial.

Para lograr obtener resultados precisos se realizaron distintas actividades durante dos temporadas
de campo en el 2015y 2016. Previo a estas actividades se realizé una investigacion bibliografica,
especificamente de excavaciones arqueolégicas en el sitio de Tulum, para conocer las técnicas de
relleno empleadas por los mayas para nivelar el terreno. La fuente principal que se obtuvo de esta
investigacion fueron los trabajos realizados por William T. Sanders en 1954-1955 (Sanders, 1960),
sobre los estudios de las secuencias cerdmicas y del patrén de asentamiento. Cabe mencionar
que en esa publicacion, Sanders no menciona que haya encontrado rellenos profundos, pero si la
escasa profundidad a la que recuperé los fragmentos ceramicos.

Para verificar esta informacion se llevaron a cabo sondeos del suelo mediante nucleadores.
El sondeo se realiz6 junto a la fachada norte del Edificio 16 por presentar una superficie de vegetacion
uniforme, ademas de que no se encuentran edificios o plataformas aledafias. La profundidad maxima
de penetracion de los nucleadores fue de 30 cm, de lo cual se obtuvo sélo tierra vegetal colocada
para plantar el pasto (izquierda de la figura 5).

Las pruebas con los nucleadores ayudaron a descartar la hipétesis de que el sitio hubiera sido
rellenado por los mayas para nivelar la superficie. Incluso en las fotografias obtenidas de la
investigacion bibliografica de los antecedentes del edificio no se observan irregularidades o algan
material de relleno, lo que indica que el nivel de la roca madre se encuentra muy cercana a la
superficie del sitio.
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Figura 5. Sondeo realizado con el nucleador para determinar el espesor de relleno y la profundidad a la que se encuentra
la roca madre. Fachada norte del Edificio 16. Imdgenes: Patricia Meehan, 2015, © CNCPC-INAH.

Otra de las actividades realizadas fue la obtencién de un mapa topografico del sitio. Esto fue muy
importante ya que hasta el momento no existia un levantamiento detallado, ni la posicion exacta
de los edificios. También era necesario para detectar las vias de desagiie del agua pluvial y las
zonas en donde ésta se acumula.

El levantamiento topogréfico se llevd a cabo con un GPS diferencial con el que se tomaron mas de
350 puntos en todo el sitio. Los puntos fueron tomados en el interior de la zona arqueoldgica y en
el perimetro de la muralla en las zonas donde era posible hacer el registro. El mapa topogréfico
se complementé con una imagen satelital de Google Earth® de alta resolucién con lo que se
logré obtener un modelo tridimensional del relieve de la zona arqueoldgica. Este modelo permite
observar claramente los niveles del sitio y la relacién con la posicion de las estructuras en la zona.
Los resultados de la topografia permitieron distinguir una pendiente en la parte media y central
del sitio donde existe una conduccion natural de agua pluvial que parece dirigirse hacia el noreste
con direccion a la playa (Figura 6).

f Figura 6. Modelo digital de elevacion de

_ﬁﬁ'— la zona arqueoldgica de Tulum, obtenido
% ﬁp de los datos topograficos tomados in
6;5"5’ situ con un GPS diferencial y con la capa

de textura de una imagen satelital de
Google Earth®. Imagen: Jorge Blancas,
2015, ©CNCPC-INAH.
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Para determinar las condiciones del subsuelo y comprender los procesos del hundimiento
diferencial que presenta el Edificio 16 se realizaron estudios geofisicos en el perimetro y en el
interior del edificio, asi mismo se realizaron algunas lineas a lo largo de los andadores de todo
el sitio con la misma finalidad. Para el estudio geofisico se emplearon dos antenas, una de 200
MHz que alcanza una profundidad de 5 m y otra de 400 MHz que alcanza 3.50 m de profundidad.
La primera antena, aunque consigue mayor profundidad, produce una imagen con menor resolucion,
mientras que la segunda penetra una menor profundidad pero la imagen es de mejor calidad.

Como primera aproximacion al estudio del sitio se utilizé la antena de 200 MHz, con la que se
realizaron lineas sobre los andadores actuales (para visitantes), asi como en las zonas mas planas
del sitio. Los resultados de los radargramas arrojaron informacion general de las condiciones del
sitio. Se observaron reflexiones intensas que muestran anomalias en la roca madre que contrastan
con las zonas homogéneas en mejor estado. Estas anomalias parecen estar relacionadas con
fallas geoldgicas como oquedades o cavidades subterraneas (Figura 7). Las anomalias detectadas
se encuentran a partir de un metro de profundidad hasta los cuatro metros.

213

Figura 7. Acercamiento de la imagen satelital tomada de Google Earth® con la ubicacion de una de las lineas de
georradar con antena de 200 MHz obtenidas en el andador central del sitio. Se observan claramente las reflexiones en
blanco en la parte sur del radargrama (derecha de la imagen). Imagen: Jorge Blancas, 2015, ©CNCPC-INAH.

Estas fallas o anomalias también se observaron en el corte de la costa desde el mar (Figura 8).
Gracias a una observacion desde la costa se logré detectar un gran nimero de cavidades que
aparecen a diferentes alturas en el perfil expuesto al oriente del sitio. Con base en lo anterior se
propone que las reflexiones que el georradar detecta en las lineas realizadas en la superficie del
sitio estan relacionadas con las cavidades que se apreciaron en el perfil de la costa y que son
consecuencia de la disolucion de la roca caliza.
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Sobre estas cavidades se observa una capa de roca caliza consolidada sobre la cual, se encuentra
construida la mayor parte de las estructuras del sitio.

Figura 8. Mosaico fotografico del perfil expuesto en el limite oriente del sitio. Se muestran dos de las cavidades
formadas por la disolucion de la roca caliza. Imagen: Luis Barba, 2016, @ CNCPC-INAH.

Es probable que si estas cavidades son de un tamafio suficiente, el estrato que se encuentra por
encima de éstas podria ser susceptible a la formacién de grietas, deterioros o asentamientos
por la pérdida de soporte de la roca caliza. A ello se sumaria el peso de las estructuras
arqueolégicas que producen asentamientos diferenciales del terreno. Estos factores se reflejan
en los edificios con la formacién de grietas activas en los muros y elementos estructurales, tal y
como sucede en el Edificio 16.

Con respecto a los estudios de georradar efectuados en el perimetro e interior del Edificio 16, en
la figura 9 se muestra un corte a 2 m de profundidad en el perimetro del edificio. Las zonas de
color verde representan las secciones de roca caliza que se encuentran homogéneas y estables,
mientras que las zonas de color rojo representan las secciones de la roca caliza donde existen
cavidades a esta profundidad.
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Figura 9. Vista de los cortes de profundidad a 2 m efectuados con la antena de 400 MHz
en el perimetro del Edificio 16. Las zonas en color rojo, representan las secciones donde
se detectaron cavidades por la disolucién de la roca caliza. Imagen: Jorge Blancas, 2015,
©CNCPC-INAH.

Para verificar la posible presencia de cavidades por debajo del Edificio 16, se llevé a cabo un
estudio de resistividad eléctrica para complementar los datos obtenidos del estudio de georradar.
Los datos obtenidos con este estudio a un metro de profundidad indicaron la presencia de puntos
en los que no fue posible conducir la conductividad eléctrica. Esto se explica como la ausencia de
material conductor que se interpreta, como oquedades o fracturas en la roca madre en los puntos
sefalados (Figura 10).

I = ]

Figura 10. Detalle de los cortes de profundidad con georradar al norte y al poniente del
Edificio 16, asi como de los datos del estudio de resistividad eléctrica al poniente del
edificio. Los resultados de ambos estudios, coinciden en la posicién de las cavidades de
la roca caliza entre 1y 2 m de profundidad. /magen: Jorge Blancas, 2015, ©CNCPC-INAH.
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Estructura 12, Tancah

La Estructura 12 forma parte del grupo B del sitio arqueolégico de Tancah. Este grupo se compone
de un conjunto de estructuras alrededor de una plaza y la Estructura 12 se localiza al poniente de
la misma. Tancah, al igual que Tulum, presenta caracteristicas arquitecténicas del estilo Costa
Oriental. Tancah se encuentra a 5 km al norte de la zona arqueoldgica de Tulum y corresponde al
periodo Posclasico Tardio.

Descripcion del edificio

El templo de la Estructura 12 se desplanta sobre un basamento piramidal de tres cuerpos
escalonados, con una escalinata central muy pronunciada al oriente. El templo presenta un sélo
cuarto abovedado, con un vano de acceso al oriente y una ventana hacia el poniente, asi como los
restos de lo que pudo ser una cresterfa. Al interior del templo se conservan restos de pintura mural
estilo cddice, principalmente sobre el muro poniente.

Figura 11. Detalle de los restos de pintura mural en el muro poniente de la Estructura 12 de Tancah. Imagen: Ana José
Ruigémez, 2010, ©CNCPC-INAH.

Antecedentes

Los antecedentes referentes a las intervenciones, diagnésticos y al estado de conservacién de
la Estructura 12 de Tancah son pocos, ya que la mayor parte de la bibliografia encontrada es
referente al estudio, registro, diagnéstico e intervenciones de la pintura mural.
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En 1916, 1918 y 1922 miembros del Instituto Carnegie de Washington también realizaron las
primeras investigaciones arqueoldgicas en Tancah y fueron dadas a conocer por Samuel K.
Lothrop (1924). En su publicacién describe que el dintel remetido del vano de acceso al templo y
el muro poniente del interior conservaban restos de pintura mural de color rojo. Lothrop generd el
primer plano de la Estructura 12, donde se observan los restos de una cresteria en el lado norte
del templo (Figura 12).

Figura 12. Levantamiento arquitecténico realizado
s . o por Samuel K. Lothrop quien registra en el corte y
¥ A en el alzado de la fachada principal, los restos de la
cresterfa que corona el templo de la Estructura 12,
Tancah. Imagen: Lothrop, 1974.

En 1954 William T. Sanders realizd un estudio cerdmico y de patrén de asentamiento en el que
registré nuevas estructuras en los grupos que conforman la zona arqueoldgica de Tancah.

En el Informe de actividades en la zona arqueoldgica de Tancah de 1975 el arqueélogo Antonio
Benavides menciona haber realizado importantes trabajos de conservacion en la estructura.
Sin embargo, la mayor parte de las actividades que reporta corresponde al estudio y registro de
la pintura mural que resguarda el templo. Dentro de las actividades de conservacion, apunta que
se |levaron a cabo labores de consolidacion de la estructura ya que se encontraba invadida por
varios arboles que crecieron sobre los cuerpos del basamento, techo y cresterfa. Sefiala que
los datos arquitecténicos que conservaba la estructura le permitieron identificar la ubicacion
de los materiales y llevar a cabo su consolidacién. Benavides no describié los procesos empleados
en la eliminacion de los arboles y raices, ni los materiales utilizados para la consolidacion de la
estructura. Las (nicas imagenes que se muestran en el informe son registros del estado de
conservacion de la pintura mural.
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José Luis Romero Rivera, Carlos A. Pereza y Angela Gonzalez (1983) realizaron una evaluacion
del estado de los edificios prehispanicos de Tancah. Referente a la Estructura 12 reportaron que
“milagrosamente se ha conservado en pie”, ya que se encontraba invadida por varios arboles.
Especifican que las raices del arbol crecieron sobre el techo, produjeron una fractura en el muro
oeste del templo que se prolongé hasta la béveda, ocasionando que la pintura mural del interior se
dividiera en dos, con un ancho de la abertura de 30 cm. También sefialan que por haber colapsado
la estructura ésta carecia del dintel y de todo el muro sur, lo que provocé que la estructura se
desestabilizara y se dividiera en dos. El informe de esta evaluacion hace referencia a distintas
fotografias de la estructura, pero no se encontraron.

En 1990 el arquedlogo Luis J. Leira (1998) realiz6 trabajos de conservacion en la estructura que
se encontraba colapsada. En esta intervencion procurd retirar el arbol que la invadia pero la raiz
principal que afectaba al templo no fue eliminada por completo, ya que, hubiera tenido que retirar
el 80% de los materiales constitutivos del edificio. En la figura 13 se observa a la estructura
invadida por érboles que crecen sobre el templo y el basamento. Se observa el derrumbe parcial
de la béveda y los muros del templo principalmente del lado sur de la estructura producto del
peso y afectacion de las raices de los arboles. Posteriormente en 1998 Leira envi6 un oficio a la
arquedloga Adriana Velazquez Morlet, directora del Centro INAH en el que le informaba que parte
de la Estructura 12 de Tancah se habfa colapsado nuevamente (Leira, 1998).

Figura 13. Estado de conservacion de la Estructura 12 de Tancah. Vista de la fachada poniente, donde se observa que
la estructura se encuentra invadida por las raices de los &rboles que crecieron sobre el templo y el basamento. Imagen:
Luis Leira, 1998.

En 2007 el arquedlogo Alejandro Martinez Muriel observé, al centro de la fachada poniente
de la estructura, una grieta que iba desde el primer cuerpo del basamento hasta la béveda
del templo. Al realizar los trabajos de intervencién como la inyeccion de grietas del segundo
cuerpo, detectd que lo que estaba afectando a la estructura era la presencia de raices del arbol
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de kdpo en el interior del basamento. Realizé una cala para extraer la raiz de 15 cm de didmetro
aproximadamente y, al extraerla, descubrié otra raiz con las mismas caracteristicas que la primera,
por lo cual tuvo que retirar mas sillares para poder extraerla (izquierda de la figura 14) (Martinez,
2011: 196-209).

En la esquina sureste del basamento del primer cuerpo se detectd también la presencia de una rafz
que penetraba por debajo del desplante del basamento (Figura 14). La raiz propicié la formacion
de grietas que fueron consolidadas con cemento (Martinez, 2011: 196-209). Por Gltimo Martinez
Muriel consideré que la parte norte de la estructura era la mas estable ya que no presentaba
grietas o fisuras que requirieran una intervencion y consolidacion.

Figura 14. Raices encontradas en el interior del basamento de la Estructura 12. Al centro del segundo cuerpo de la
fachada poniente. Derecha: Esquina sureste del primer cuerpo del basamento. Imagen: Alejandro Martinez (2011 204-
207).

Finalmente en 2010 el Proyecto de conservacion e investigacion de pintura mural de la Costa
Oriental de Quintana Roo realizé un diagndstico del estado de conservacion de la estructura y de
la pintura mural que conserva. Dentro del proyecto se han realizado trabajos de investigacién para
detectar y comprender la problematica estructural que presenta el edificio actualmente.

Proyecto

El monitoreo de grietas de la Estructura 12 de Tancah se ha llevado a cabo desde el 2011.
Se detectaron siete grietas: cinco de ellas ubicadas en el muro oeste en el interior del templo
donde se encuentra la pintura mural. Estas grietas corresponden a un claro asentamiento del
tercer cuerpo del basamento y templo hacia su seccién sur. Las medidas de profundidad que se
han obtenido de algunas grietas ubicadas en el muro poniente es hasta de 25 cm, y en algunos
casos se cree que las grietas atraviesan por completo el espesor del muro.

A pesar de que las grietas del edificio han sido intervenidas en el pasado el problema estructural
del edificio continta; incluso se han formado nuevas grietas como consecuencia de una dindmica
estructural distinta. Por lo anterior se tomé la decisién de realizar un estudio con georradar para
comprender las causas del hundimiento diferencial que presenta la estructura mediante el estudio
del ntcleo del basamento en las superficies horizontales y verticales de los cuerpos del edificio y
su templo.
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Estudios, hipétesis y resultados del estudio geofisico

El estudio geofisico estuvo a cargo del doctor Luis Barba, el maestro Jorge Blancas y el doctor
Agustin Ortiz del Laboratorio de Prospeccién Arqueolégica de la UNAM. Para determinar el estado
del nicleo del basamento del edificio se realizaron lineas de georradar con la antena de 400 MHz
sobre los paramentos de los tres cuerpos del edificio, asi como en las terrazas que rodean al
templo y en el interior del mismo.

La penetracion de las ondas dentro del edificio fue en promedio de 3.50 m. La antena se colocd sobre
el paramento de forma vertical para lograr las lecturas horizontales del relleno del basamento.
Una vez que se obtuvieron las imagenes de los radargramas, éstas fueron insertadas en los planos
del levantamiento arquitecténico del edificio realizado por los arquitectos del proyecto.

Los avances en el analisis e interpretacion de los radargramas apuntan a que existen marcadas
heterogeneidades en el relleno del basamento que pueden estar directamente relacionadas con
las grietas y con las intervenciones estructurales del inmueble. También parece existir una menor
alteracion en las areas originales del edificio respecto a las intervenidas arqueolgicamente, en
las que incluso se ha podido confirmar con la investigacion bibliogréfica. Por lo tanto, parecen
existir sectores en el ndcleo del basamento mas estables que otros.

Posiblemente esto pueda deberse a la presencia de raices que crecen y desestabilizan el relleno
del basamento, afectando directamente el templo superior.

ESTRUCTUIRA 12, TAMCAH
TERRAZA DEL TEMPLD
F 128, 148, 153-156

Fi%% |

Figura 15. Planta arquitectonica y alzado de la fachada principal de la estructura con la ubicacién y vista de las
anomalias de la linea 155 de georradar efectuada sobre la terraza superior del basamento. /magen: Jorge Blancas,
2015, ©CNCPC-INAH.
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GRUPO ESTE 12
Malla TANCAH
15m [ciclomica

114.0

Figura 16. Corte de profundidad a 1.5 m
en el perimetro de la Estructura 12, con
los datos obtenidos frente a la fachada
norte y la fachada oriente. Se observan
cavidades en la parte noreste. /magen:
Jorge Blancas, 2015, © CNCPC-INAH.

Es altamente probable que las raices del arbol de képo localizado en la esquina sureste del edificio

estén penetrando el nicleo del basamento. Una explicacion de esta hipdtesis es la presencia de

raices en el interior de las grietas del muro oeste y sur del edificio que coinciden con la seccién

que presenta mayor nimero de grietas registradas ademds del hundimiento del templo. También

se ha logrado observar el crecimiento de finas raices sobre los muros, los intradoses de béveda, la

jambay las tapas de boveda del edificio. Ademads se han observado pequefios brotes de raices con 111
hojas en algunas juntas de la fachada sur del templo. Estas hojas son muy similares a las hojas

del &rbol que se encuentra en la esquina sureste del edificio. Es por eso que cabe la posibilidad

de que las raices que crecen en el edificio formen parte de este arbol y que estén penetrando el

interior del basamento.

Conclusién

A manera de conclusion se sugiere que tanto en el Edificio 16 de Tulum, como en la Estructura
12 de Tancah, las cavidades subterraneas producto de la disolucion de la roca han producido
asentamientos diferenciales del terreno que poco a poco y de manera continua han afectado a los
edificios provocando la presencia de grietas activas en los muros y elementos estructurales.
Este es un fenémeno que claramente afecta todos los sitios de la costa del Caribe donde los
procesos de disolucion de las rocas subyacentes estan presentes y en el momento en que se
suman al peso de una estructura arqueoldgica en un punto determinado ocasionan problemas de
estabilizacion estructural.

Como ya se menciond, en el caso de la Estructura 12 de Tancah, existe un efecto adicional por la
presencia de raices dentro del basamento que contribuye a desestabilizarlo.

Uno de los aspectos mas importantes que resultan de este tipo de estudios es la demostracion
que la interdisciplina es la mejor forma de enfrentar problemas complejos que rebasan las
capacidades de un estudio aislado.
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Resumen

Dentro de las lineas de la investigacion aplicada que se desarrollan en los proyectos de conservacién que lleva a cabo
el Programa nacional de conservacion de patrimonio gréfico rupestre de la Coordinacién Nacional de Conservacion del
Patrimonio Cultural, destaca la abocada a la evaluacion y seguimiento del comportamiento de los materiales empleados
en los procesos de conservacion que se realizan en sitios rupestres para su estabilizacién, como son la consolidacion, el
resane y el ribeteo en los soportes pétreos. En este articulo se explica cémo los proyectos de continuidad que se ejecutan
en los sitios: La Pintada, Sonora; El Vallecito, Baja California y El Ocote, Aguascalientes; han permitido, a través de una
metodologfa desarrollada ex profeso, el seguimiento y la evaluacién periédicos del comportamiento de los materiales
aplicados en la conservacion de pinturas rupestres, pudiendo con ello valorar su eficacia a través de ciclos amplios,
mediante registros y pruebas tanto in situ como en laboratorio, realizados en diferentes momentos. Los resultados
obtenidos han sido satisfactorios y han permitido orientar las acciones de conservacién en estos sitios especificos;
ademas de aportar conocimientos, asi como informacion cualitativa y cuantitativa que pueden ser de utilidad para la
atencion de otros sitios rupestres con caracteristicas y problematicas de conservacién similares a los estudiados.

Palabras clave
Consolidacion, resane, La Pintada, El Vallecito, EI Ocote, investigacion aplicada a la conservacion, patrimonio rupestre.

Abstract

Within the lines of applied research that are developed as a substantial part in the conservation projects carried out by
the Programa nacional de conservacién de patrimonio grafico rupestre of the Coordinacion Nacional de Conservacion
del Patrimonio Cultural, emphasis is placed on the evaluation and monitoring of the behavior of the materials used in
the conservation processes that are appliedin rock art sites for stabilization, such as the consolidation and edging of the
stone supports. This article explains how the continuity projects that are executed at the sites: La Pintada, Sonora; El
Vallecito, Baja California and El Ocote, Aguascalientes; have allowed, through a methodology developed ex professo,
the periodic monitoring and evaluation of the behavior of the materials applied in the conservation of rock art paintings,
being able to assess its effectiveness through wide cycles both in situ and laboratory tests and records, performed at
various times. The obtained results have been satisfactory and have been allowed to guide the conservation actions in
each specific site; in addition to providing knowledge, as well as qualitative and quantitative information that may be
useful for attending other rock art sites with characteristics and conservation problems similar to those studied.

Keywords
Consolidation, edging, La Pintada, El Vallecito, El Ocote, applied research for conservation, rock art.
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Los proyectos de continuidad del Programa nacional de conservacion de patrimonio
grafico rupestre y las problematicas comunes de conservacion

La perspectiva integral del Programa nacional de conservacién de patrimonio gréfico rupestre
(PNCPGR) y su visién a largo plazo han permitido el desarrollo, continuidad y seguimiento de
proyectos de conservacion de patrimonio gréfico-rupestre, entre los que destacan los que se llevan
a cabo en los sitios: La Pintada, en la zona centro del estado de Sonora; El Vallecito, al norte del
estado de Baja California; y El Ocote, en el sureste del estado de Aguascalientes (Figuras 1, 2y 3).

Figura 1. Sitio Rupestre El Ocote, Aguascalientes.
Imagen: ~ Gabriela Alcala ~ Sanchez, 2014,
©CNCPC-INAH.

Figura 2. Sitio Rupestre El Vallecito, Baja
California. Imagen: Sandra Cruz Flores, 2015,
©CNCPC-INAH.

Figura 3. Sitio Rupestre La Pintada, Sonora.
Imagen: Antonio Aguirre Jiménez, 2015,
©CNCPC-INAH.
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En estos sitios, tanto sus probleméaticas de conservacion, identificadas a partir de los
diagnésticos realizados por el PNCPGR, como las necesidades de asesoria y apoyo expresadas
por los Centros INAH, asi como el hecho de ser sitios patrimoniales prioritarios para cada uno de
sus estados, llevaron a la implementacion de proyectos de conservacion integral, estructurados
con diversos dambitos de accién, como son: la intervencion directa de conservacion-restauracion; la
vinculacién, capacitacion y participacion tanto multidisciplinaria, como social e interinstitucional;
la difusion y divulgacién; el desarrollo de programas de conservacion y de mantenimiento; asf
como la investigacion aplicada a la conservacion.

Como parte de estos, proyectos y con base en los diagnésticos del estado de conservacion
realizados en los tres sitios rupestres que aborda este estudio, se resalta que si bien éstos se
llevaron a cabo en distintos momentos y circunstancias, comparten una metodologia similar y
sus resultados evidenciaron problematicas de conservacion semejantes en cuanto al grado v tipo
de alteraciones presentes a nivel del soporte pétreo que sustenta a las pinturas rupestres (Cruz,
Cardenas, Alcala y Alatrorre, 2013; Cruz, Mazon y Portocarrero, 2013; Cruz, Contreras, Bourillén
y Aguirre, 2014; ). De ahf que el entendimiento de las alteraciones sufridas, su tratamiento y la
evaluacion de su efectividad sean elementos prioritarios en la atencién de estos sitios, cuyos
soportes de origen fgneo muestran deterioros similares como son: exfoliacién, agrietamiento,
desintegracion granular, desintegracion laminar, desprendimientos y pérdidas; asi como
disminucién en caracteristicas fisico-mecanicas como la dureza y la resistencia; por ello, la
necesidad de llevar a cabo para su tratamiento, procesos de conservacion como la aplicacion de
resanes y ribetes, asi como la consolidacién (Figura 4).

Figura 4. Proceso de aplicacién de resanes
y ribetes. Sitio El Vallecito, Baja California.
Imagen: Alejandra Bourillon Moreno, 2016,
©CNCPC-INAH.
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La investigacion aplicada como sustento de las intervenciones de conservacion

La investigacion aplicada que se desarrolla en los proyectos de conservacion del PNCPGR tiene
como finalidad, a través de la caracterizacién de las manifestaciones grafico-rupestres, de sus
procesos de alteracion y de los materiales de conservacion, el servir como uno de los sustentos
en la definicién y orientacion de las acciones de intervencion a realizar. Para ello destacaremos en
este estudio |a linea de investigacion orientada a la evaluacion del comportamiento de materiales
de conservacion con la finalidad de determinar su eficacia para detener y disminuir los efectos de
deterioro en los soportes pétreos, asi como para sustentar su aplicacion en los distintos procesos
de intervencion realizados en sitios rupestres para lograr su estabilidad a largo plazo; y junto con
ello, llevar a cabo su seguimiento y evaluacion periddicos.

Los antecedentes de la investigacion aplicada realizada en los tres casos de estudio

En los tres sitios rupestres de estudio, el PNCPGR ha realizado intervenciones de conservacién con
el objetivo de devolver la estabilidad estructural y mejorar la resistencia mecanica de los soportes
pétreos deteriorados, sustentadas en estudios que han permitido la selecciéon de materiales
idéneos para tratar los soportes igneos de naturaleza predominantemente silicea.

Elorigende lainvestigacion aplicada en estos sitios partio de la necesidad de encontrar alternativas

para estabilizar zonas vulnerables en La Pintada, Sonora (Figura 5). Asi, desde el afio 2011 a la

par de diversas acciones de conservacion en el sitio se fueron desarrollando estudios en este

sentido (Cruz, Pérez, Cardenas, Vidal-Solano y Alatorre, 2014). Para ello, se contd con el apoyo de

los investigadores de la Universidad de Sonora (UNISON): doctor Jesus Vidal (Departamento de

Geologia) y doctor Tomés Villegas (Departamento de Ingenieria de Minas); asf como de la doctora 121
Nora Pérez, actualmente investigadora de la CNCPC, quien en su tesis de maestria abordd el

estudio de consolidantes en soportes pétreos.

Figura 5. Detalle de &reas vulnerables por la exfoliacién del soporte pétreo. Sitio La Pintada, Sonora. /magen: Adriana
Castillo Bejero, 2015, ©CNCPC-INAH.
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A partir de la informacién geolégica, del entendimiento de los procesos de alteracion y del
conocimiento de las propiedades de los materiales, se pusieron a prueba consolidantes y pastas
de resane con componentes siliceos que fueron aplicados en diferentes frentes rocosos de
La Pintada. Los estudios abarcaron pruebas in situ y en laboratorio para determinar la mejoria
en propiedades fisico-mecdnicas de la roca tratada. Los resultados positivos permitieron definir
el tipo de materiales a utilizar en la consolidacion y el resane de los soportes tobaceos, basados
en la compatibilidad de composicién con dichas rocas (Cruz, Cérdenas y Alcala, 2014). Asi, se
seleccionaron como consolidantes productos sintetizados en laboratorio, a base de alcoxisilanos,
y en el caso de las pastas de resane, se formularon mezclas de silica coloidal y cargas siliceas, que
han sido aplicados en las Gltimas cuatro temporadas de intervencion en La Pintada con resultados
satisfactorios.

Esta investigacion fue replicada en los sitios El Ocote y El Vallecito, también atendidos por el
PNCPGR, desarrollandose protocolos de investigacion que se adecuaron para las probleméaticas
particulares de deterioro que presenta cada uno de estos sitios (Cruz, Bourillén y Portocarrero,
2011; Cruz, Contreras y Bourillon, 2015; Cruz, Contreras, Bourillén y Alcala, 2015).

Metodologia del registro, seguimiento y evaluacion del comportamiento de consolidantes
y de las pastas de resane in situ

Con la finalidad de determinar cémo evolucionan a través del tiempo los materiales empleados en
los procesos de conservacion y su eficacia, el PNCPGR ha realizado el seguimiento y la evaluacion
periddicos de las areas intervenidas en los tres sitios de estudio.

Para ello, el PNCPGR generd cuatro cédulas de registro. Para la evaluacion de las pastas de resane,
se generaron y se siguen empleando las cédulas denominadas: “Registro de comportamiento de
pastas de resane v ribete en la aplicacion /n-situ”, y “Registro de comportamiento de pastas
de resane y ribete una vez secas in-situ”. Para la evaluacién de la consolidacién se generaron
y se siguen utilizando las cédulas denominadas "Registro de comportamiento de consolidantes
durante la aplicacion in-situ”, y “Registro de caracteristicas del soporte pétreo consolidado in-
situ”. Los datos y valores registrados en ellas son tanto cualitativos como cuantitativos y se
obtienen mediante pruebas sencillas en campo (Figura 6).

Figura 6. Prueba in situ para medir la dureza
en pastas de resane. Sitio El Vallecito, Baja
California. Imagen: Mariana Contreras del
Cueto, 2014, ©CNCPC-INAH.
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En el caso de los sitios rupestres La Pintada y El Vallecito el seguimiento y la evaluacién se
realizan de forma anual durante cada temporada de conservacién en campo; mientras que en
El Ocote se efectlan durante la temporada y bimestralmente con el apoyo de la restauradora
Verénica Balandran Gonzélez del Centro INAH Aguascalientes.

Asi, primero se definen las proporciones adecuadas tanto del consolidante como de las pastas
de resane para cada drea a intervenir, en funcion de caracteristicas del soporte como son la
capacidad de absorcion, textura y fragilidad; y de las condiciones medioambientales circundantes
que influyen decisivamente en la velocidad de los procesos de reaccion o, en su caso, de secado
de los materiales, y por ende también en la efectividad que se pueda lograr.

En el caso de los consolidantes, se han empleado variantes en su formulacion para su aplicacion
en un mismo tipo de soporte, considerando variables como la temperatura, la velocidad del viento
y la humedad relativa caracteristicas de las diferentes estaciones del afio. En cuanto a las pastas
de resane es durante el desarrollo de las temporadas de conservacion cuando se seleccionan
las formulaciones representativas que seran evaluadas, considerandose pastas de granulometrias
diversas. Una vez determinado esto, se procede a la aplicacién de los materiales y se llenan las
cédulas correspondientes al momento de aplicacion.

En el caso de la aplicacion del consolidante se consignan datos como son: tipo de consolidante,
caracteristicas del soporte en que se aplica, método de aplicacién, asi como caracterfsticas vy
comportamiento del material en ese momento, ademéas de las condiciones medioambientales,
entre otros. Mientras que para el caso de las pastas de resane, durante su aplicacion se consideran
datos como son: tipo de pasta, datos generales del soporte, método de aplicacion, caracteristicas
y comportamiento de la pasta de resane y condiciones medioambientales al momento de su
aplicacion.

Después se llenan las primeras cédulas de seguimiento al término de la temporada de campo.
En el caso del soporte pétreo consolidado se registran propiedades como son: tiempo transcurrido
desde su aplicacion, textura, color, lustre, porosidad, dureza, resistencia, velocidad de absorcién
de agua, contraccion y agrietamiento, formacion o no de pelicula, ademas de ciertas propiedades
quimicas como el pH. Mientras que para las pastas de resane ya secas se registran datos como
son: el tipo de pasta, ubicacion, tiempo de secado, tiempo transcurrido desde su aplicacion, color,
textura adhesion al sustrato, dureza, contraccion, agrietamiento, lustre, capacidad de absorcién
de agua, pH y condiciones ambientales en el momento de la evaluacion, entre otros.

Posteriormente se llenan subsecuentes cédulas de seguimiento, lo cual se realiza, como se ha
mencionado, periédicamente.

Después de realizadas las pruebas de cada evaluacion en campo y llenadas las cédulas
correspondientes, la informacidn vertida en ellas se concentra en tablas de célculo generales de
seguimiento que se han disefiado para cada uno de los sitios y en las que se comparan los valores
que se van obteniendo periddicamente, con lo que es posible dar seguimiento a la evolucion de los
materiales estudiados y determinar su efectividad. También, en los casos que ha sido necesario
ello ha permitido mejorar algunas de las formulaciones de estos materiales para lograr resultados
mas adecuados.
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Estudios de caso: resultados obtenidos en la evaluacion de los materiales empleados en
la conservacion in situ

Sitio rupestre La Pintada

Las fases de investigacion realizadas tanto en laboratorio como in situ se han abocado a la
evaluacion de la eficacia del consolidante y de las pastas de resane aplicados en el soporte pétreo
en diferentes frentes de trabajo intervenidos en el sitio. Para ello, se han seleccionado areas-
control en las que se lleva a cabo el seguimiento en los diferentes paneles intervenidos desde el
afio 2013. Estas areas-control se ubican en cuatro puntos del Elemento G que es el area principal
con pinturas rupestres, estando distribuidas en los niveles 4 y 5.

Los resultados obtenidos en referencia al proceso de consolidacion del soporte tobaceo han sido
satisfactorio en las distintas dreas evaluadas. Asf, se han registrado incrementos significativos
tanto en la dureza como en la resistencia del soporte consolidado, lo que le ha conferido mayor
estabilidad estructural, al mismo tiempo que las caracterfsticas épticas y en general de apariencia
superficial del sustrato se han mantenido sin alteracién.

En cuanto a los resultados de la evaluacion de las pastas de resane aplicadas, éstos han sido
también satisfactorios, ya que los resanes integrados con la silica coloidal y diversas cargas
siliceas de granulometria y tonalidades diversas estan cumpliendo con su funcion, ya que
presentan buena adherencia al soporte y resistencia, sin mostrar agrietamiento ni contraccion ni
otro tipo de alteraciones; ademas, cromaticamente se mantienen integrados al color y tono del
soporte circundante facilitando la lectura de las dreas con pinturas rupestres. Lo anterior permite
confirmar su efectividad para contribuir a la estabilidad del soporte y evitar pérdidas del mismo
(Cruz, Cérdenas, Alcala, Aguirre y Bourillon, 2014; Cruz, Cardenas, Castillo, Aguirre y Bourilldn,
2015; Cruz, Ruiz, Castillo, Aguirre y Bourillén, 2016) (Figuras 7 y 8).

Figura 7. Area de soporte pétreo con exfoliacién, vista previa a la aplicacién de ribetes. Sitio La Pintada, Sonora.
Imagen: Rodrigo Ruiz Herrera, 2016, ©CNCPC-INAH.

4 )
1\ EHEHNS[MHEIHN VRESTAURACION — NT3/T4 Diciembre 20TT-Abuil 2018 pp.224-235



Figura 8. Area de soporte pétreo después del proceso de resane y ribeteo. Sitio La Pintada, Sonora. /magen: Rodrigo
Ruiz Herrera, 2016, ©CNCPC-INAH
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Sitio arqueoldgico El Vallecito

El seguimiento in situ y evaluacion del comportamiento de las pastas de resane y ribete asi como
de la consolidacion se ha realizado en este sitio desde el inicio del proyecto de conservacion
en el afio 2013 y durante las cuatro temporadas de trabajo que se han llevado a cabo,
incluyendo los resguardos con pinturas rupestres intervenidos: Cueva del Indio, El Diablito
y Solecitos. La evaluacion de ambos procesos ha arrojado, hasta el momento, resultados en
general satisfactorios (Cruz, Contreras, Bourillon y Aguirre, 2014; Cruz, Contreras, Bourillén, Alcala
y Torre, 2015; Cruz, Contreras, Bourillon, Castillo y Ruiz, et al., 2016).

En cuanto a la consolidacién, los resultados obtenidos muestran una notable mejoria respecto a
la dureza y a la resistencia mecdanica del soporte pétreo que es de tipo granitoide, en especial
en areas con fuertes problemas de exfoliacién, al mismo tiempo que éste ha conservado sus
caracteristicas opticas, cromaticas y texturales, entre otras.

Con referencia a las pastas de resane fue necesario un cambio en las cargas, ya que inicialmente
se trabajo con cargas comerciales (entre ellas piedra pémez), que no reportaron buenos resultados
y posteriormente se han formulado pastas con silica coloidal y cargas obtenidas de piedra triturada
y tamizada del mismo sitio, lo que ha generado pastas mas compatibles, con buena adhesion al
sustrato pétreo, ademds de que no han presentado agrietamiento ni contraccion. Respecto a la
dureza se han presentado sélo cambios ligeros, a través de los afios, que no llegan a comprometer
su efectividad. Las caracteristicas 6pticas se han mantenido en general.
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Sitio Rupestre El Ocote

Desde el inicio del proyecto de conservacion en el afio 2013 y hasta el 2016 se han realizado
21 registros periodicos del comportamiento de los materiales aplicados en el sitio en el soporte
pétreo tobaceo de las areas con pinturas rupestres.

El andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los resanes muestra que en general sus
caracteristicas no han presentado variaciones en cuanto a textura, lustre ni porosidad; tampoco
han mostrado contraccién ni agrietamiento y su dureza ha aumentado, por lo que éstos se
encuentran en su mayoria integros, estables y cumplen con su funcion. En relacién al aspecto
cromatico, las variaciones han sido minimas. Gracias a los casos en que este analisis evidencid
ciertas deficiencias en la eficacia de algunas pastas, los resultados han permitido mejorar la
formulacién en ellas, al sustituir ciertas cargas que causaron agrietamiento y dificultaron la
adherencia al soporte pétreo, logrando asi mejorar su permanencia.

En cuanto a la consolidacién, los resultados de su evaluacién han demostrado una notable mejoria en
cuanto a la resistencia mecanica del soporte pétreo que a su vez ha conservado sus caracteristicas
originales en cuanto a aspecto y color (Cruz, Alcala, Contreras y Serratos, 2014; Cruz, Jiménez,
Contreras y Ruiz, 2015; Cruz, Contreras, Ruiz y Torres, 2016).

Conclusiones

La continuidad de los proyectos de conservacién es determinante para lograr el seguimiento y la
evaluacion periddica de las intervenciones realizadas por un plazo de tiempo prolongado, lo que
posibilita determinar el grado de eficacia de los procesos y de los materiales aplicados.

La evaluacion realizada en los tres proyectos de conservacion llevados a cabo por parte del PNCPGR
que se han presentado en este trabajo, Ha permitido identificar tanto los aciertos como los errores
en la formulacién de los materiales, al igual que en los procedimientos de aplicacion. Ello ha
orientado la correccion de deficiencias y la mejora de los materiales y procesos, permitiéndonos
lograr intervenciones bien fundamentadas y adecuadas a las necesidades especificas de cada
caso. También ha garantizado que los materiales y procesos de conservacion empleados, basados
en alcoxisilanos, silica coloidal y cargas siliceas, sean eficientes para el tratamiento de soportes
fgneos con alto contenido de silice, al comprobarse que se han mantenido estables desde su
aplicacion y a través ya de varios ciclos anuales, hasta la mas reciente evaluacion realizada.

Cabe reflexionar que no siempre se tiene la posibilidad de evaluar una intervencién de conservacion,
ya que los tiempos institucionales, los recursos, o la dificultad de acceso a los sitios suelen ser
limitantes. Por ello, la continuidad de los proyectos del PNCPGR y el apoyo con que se ha contado
por parte de areas de los Centros INAH han sido fundamentales para lograr el seguimiento de las
intervenciones que hemos realizado y generar conocimientos que se han ido acrecentando con los
resultados obtenidos como parte de la investigacion aplicada que se ha realizado. Todo ello brinda
elementos de referencia que resultan de utilidad para orientar la toma de decisiones y planificar
futuras intervenciones en estos sitios, al mismo tiempo que pueden ser utilizados para definir
procesos de conservacion en otros sitios rupestres con problematicas similares.
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Figura 9. Area con pinturas rupestres con exfoliacion, vista antes de la intervencion de conservacion. Sitio El Vallecito,
Baja California. Imagen: Adriana Castillo Bejero, 2016, @ CNCPC-INAH.
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Figura 10. Area con pinturas rupestres después de la aplicacion de ribetes y resanes. Sitio El Vallecito, Baja California.
Imagen: Adriana Castillo Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Resumen

En este trabajo se analiza la tecnologia de los morteros de cal utilizados para revestir la arquitectura de la Acrépolis de
la zona arqueoldgica de Ek Balam, a través de diferentes técnicas, asi como la eficacia de los morteros de cal usados con
fines de conservacidn. Con la intencidn de reconstruir la tecnologia empleada por los antiguos mayas en la produccién
de elementos decorativos de la arquitectura se han realizado andlisis y observaciones en diferentes elementos de la
Acropolis de Ek Balam, y se han realizado andlisis de laboratorio en muestras de pisos, recubrimientos de muros, y
argamasas de la mamposterfa para determinar las propiedades de estos materiales con tecnologia incipiente. Se han
caracterizado los materiales decorativos de piedra-estuco y se han evaluado las propiedades fisicas con diferentes
estudios de laboratorio y con la observacion directa. Por otro lado, se analizaron los morteros utilizados con fines de
conservacion, tratando de imitar las mejores cualidades de los morteros antiguos. Algunas pruebas se realizaron para
verificar |a eficiencia de los mismos.

Palabras clave
Morteros, tecnologia de produccion de cal, elementos decorativos, arquitectura maya.

Abstract

This article presents results of the study of both ancient limestone mortar technology used by the archaeological Maya
to decorate the Acropolis of Ek Balam, and the modern mortar technology used for conservation purposes. Different
laboratory techniques proved useful to determine efficiency of modern mortars for conservation purposes, based on
results obtained from studying ancient mortars. In this work we discuss ancient technology employed by the ancient
Maya for decorating massive architecture. Floors and wall plasters, and different mortars used in varied construction
features have been sampled in order to characterize and determine physical properties. Mortars used in conservation
had been studied trying to imitate the best qualities of ancient putties created by archaeological Maya.

Keywords
Mortars, lime technology, decorative elements, Maya architecture.
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Introduccion

El sitio arqueoldgico de Ek Balam es conocido por sus decoraciones arquitectonicas tales como
los relieves de piedra que adornan fachadas y la combinacién del binomio esculturas de piedra y
estuco que se ubican en frisos, bancas, asi como los paneles de piedra tallados y decorados con
profusos relieves de estuco en muros exteriores (Figuras 1a 11).

Figuras 1 a 11. Muestras de los elementos decorativos de piedra, piedra-estuco, escultura exenta de piedra, relieves
de estuco localizados en la Acrépolis de Ek Balam. Imagen: Proyecto de conservacion de elementos decorativos de la
zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan, ©CNCPC-INAH.
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Para entender y reconstruir la tecnologia antigua empleada para la produccién de las decoraciones
arquitecténicas hemos conducido una serie de observaciones y andlisis no destructivos de
recubrimientos de pisos y muros, argamasas 0 morteros usados en la construccion, y en los
relieves y paneles de piedra-estuco. Los anélisis de laboratorio y las observaciones visuales
nos han permitido determinar las propiedades que fueron particularmente logradas por los
antiguos mayas en rutinas sistematicas y estandarizadas de produccion.

El objetivo de este estudio fue caracterizar los diferentes materiales decorativos de piedra, estuco,
recubrimientos y morteros para evaluar sus propiedades fisicas a través de diferentes estudios
de laboratorio y también observaciones directas. Los andlisis que realizamos para este
estudio nos permiten determinar cuales han sido los materiales seleccionados y las propiedades
que intencionalmente se lograron con la combinacién de materiales.

Los diferentes estudios incluyen una evaluacién de las caracteristicas micromorfoldgicas de la
piedra caliza y determinar las propiedades de las matrices de conglomerados de cal y agregados.
A través del muestreo y los anélisis de materiales originales intentamos determinar si algunos
de estos conglomerados de cal fueron hidraulicos, no hidraulicos, arcillosos o si tuvieron algunos
limitantes que se relacionen con un mal o incompleto quemado de la cal. La evaluacién fisica
de los estucos intenta documentar las caracteristicas de los poros, la presencia de cargas o
agregados particulares y las fases amorfas que pueden proveer detalles finos del rendimiento de
la cal y la tecnologia utilizada.

También realizamos una evaluacion de agregados considerando su redondez, esfericidad, seleccion
por tamafio y proporciones en relacion con el cementante para entender mejor las implicaciones
técnicas del procesamiento de estos materiales siguiendo y modificando los métodos empleados
por Villasefior (2011).

Métodos

Entre los estudios que tenemos incluidos esté el anéalisis petrografico, EDS, SEM, difraccién de
rayos x y fluorescencia de rayos X para determinar los arreglos microcristalinos del carbonato
de calcio y la composicion y caracteristicas cristalinas de la cal empleada en la produccion de
decoraciones arquitectdnicas.

La petrograffa nos permite detectar la matriz de los agregados, asi como aguadas de cal o eventos
de mantenimiento. Los minerales identificados por sus propiedades dpticas bajo luz polarizada se
observaron en el microscopio petrogréfico Carl Zeiss a magnificaciones de 5x y 30x.

Los andlisis de SEM EDS documentan las observaciones micromorfolégicas para determinar la
variacion composicional, proveyendo unavaloracién semicuantitativa elemental de lacomposicion
de los estucos y los recubrimientos al bombardear ciertas areas de interés. Esto permite que
los anélisis de componentes diferentes en muestras, ayuden a discriminar dentro los agregados
y las matrices (Villasefior, 2011: 77). La microscopia electrénica de barrido fue realizada con un
microscopio JEOLJSM-6460LV con espectrometria de energia dispersiva. El voltaje de aceleracion
fue de 20 Ky, las fotomicrografias fueron capturadas en magnificaciones entre 250x y 1000x.
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La difraccién fue empleada para identificar fases minerales mayores o0 menores y complementar
los resultados obtenidos de la petrografia y EDS.

Se empled Espectometria Infrarroja con Transformada de Fourier (FTIR) en modo ATR siguiendo la
metodologia propuesta por Chu et al. (2008: 77) con el propésito de comparar la tecnologia de cal
utilizada en Ek Balam con los resultados reportados por Ortiz et al. (2014) sobre este tema en otros
sitios del area maya seguidos en la produccién de cal.Para entender las propiedades plasticas y
de maniobrabilidad de los agregados en combinacién con la cal de acuerdo con la composicion y
tamafio de particula se utiliz6 el test Casa Grande ASTM D4318.

Elementos decorativos seleccionados para el andlisis y caracterizacion.

Laevaluacionvisual preliminar de la condicion fisica de estos elementos sugiere que la preservacion
tan significativa resulta de la alta calidad de los materiales empleados y de los altos niveles de
habilidad de los constructores y artistas mayas. El conocimiento técnico revela un proficiente
conocimiento en el manejo para seleccionar los materiales minerales en los alrededores, y su
cuidadosa combinacién. Los derivados de |a piedra, como el sascab y el kut fueron cuidosamente
procesados y curados para la produccion de estuco para decorar muros y frisos.

Paneles de piedra-estuco

Pequefios sillares de piedra se cortaron y arreglaron en una especie de mosaico o panel para
soportar decoraciones volumétricas de estuco. Estos principalmente localizados al exterior en
muros, pilares y frisos. Cada sillar fue tallado y ensamblado en el conjunto del mosaico para formar
un patrén o template base que mas tarde se reproducirfa por completo con volimenes de estuco,
de forma maleable para crear formas voluminosas de tipo organico. La piedra se recubria con el
estuco lo cual permitia el uso de una pobre calidad fisica y suavidad suficiente para ser tallada
en relieve de forma sencilla y rdpida para servir de modelo para los recubrimientos de estuco
méas complejos. Estos paneles han perdido la mayor parte de sus recubrimientos con el tiempo
y el abandono, mostrando las caracteristicas piedras que no fueron expresamente colocadas
para exponerse directamente. Un deterioro extremo y erosion de estas superficies prueba que su
pobre resistencia mecanica fue elegida para ser superficies talladas y colocadas al exterior sobre
sillares mas resistentes.

Algunas piedras se han seleccionado para ser esculpidas como elementos individuales que
requerfan Gnicamente una fina capa de estuco o recubrimiento. Estos elementos fueron tallados
tridimensionalmente y cubiertos con una sola capa para mejorar los detalles de su superficie.

Recubrimientos y relieves de estuco

Los patrones de estuco y decoraciones construidos sobre piedra tallada son creados en secciones
largas y al menos en tres diferentes episodios con diferentes tipos de pastas de cal. Esta manufactura
incluye una decoracién uniforme sobre una seccion extendida, y la utilizacion de varias capas
para alcanzar el grosor de la forma deseada. Los estucos bidimensionales fueron creados con
dos y tres capas diferentes de mortero para alcanzar el grosor necesario que permite formar un
recubrimiento organico y redondeado. Estas capas resultan en una seleccion de productos de cal
y la produccién de agregados derivados de la cal de varias texturas, granos y posiblemente de
diferentes componentes.
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La primera capa tiende a ser la mas rugosa de las tres, gruesa y uniforme que se fija directamente
al panel de piedra careada y tallada. Su propdsito es cubrir y proteger a la piedra. Los materiales
reconocidos visualmente indican que la pasta de estuco fue formada dando lugar a al menos
dos variedades de agregados, hechos de sascab de textura media y gruesa, algunas veces en
combinacion con carb6n o materia orgénica.

La segunda capa se coloca sobre la primera, antes de que la inferior cristalice por completo.
La unién entre las dos es fuerte y no de tipo junta fria. La segunda capa es méas delgada que la
primera y muestra una combinacion de textura fina y media bien integrada en la matriz de cal.
Esta integracion exitosa de los materiales seleccionados en esta capa provee de dureza adecuada,
estabilidad fisica y resistencia mecanica para modelar formas organicas.

La tercera capa es delgada, y muy pulida pues muestra granos de textura muy finos embebidos en
una fina matriz de cal. Esta capa esta pulida y lustrosa, de calidad parecida a pisos y aplanados
muy pulidos con poca porosidad.

Algunos recubrimientos de muro y piso fueron construidos Gnicamente empleando dos capas
distintivas, de acuerdo con el grosor requerido.

Esculturas tridimensionales fueron cubiertas con una capa media y fina, para mejorar los detalles
de la piedra tallada.

Resultados

Composicion mineraldgica de estucos, recubrimientos y paneles de piedra-estuco

La composicion elemental de estucos y recubrimientos muestran al carbonato de calcio como
el principal componente. En los casos en los que aparece magnesio, el porcentaje es minimo en
algunas muestras. Minimas trazas de Si0, o Al,O, indican que la cal y la piedra utilizada para
producirse son bastante puras. Minimas concentraciones de silice y ningln resto de cuarzo se
detectaron en los estucos o recubrimientos (Figuras 12y 13).
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Figura 12. Resultados de DRX de piedra, estuco y sascab para determinar la composicién de
los materiales constitutivos de los elementos decorativos. Imagen. Proyecto de conservacion
de elementos decorativos de la zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan, © CNCPC-INAH.
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Figura 13. Resultados del andlisis composicional de estuco y piedra por analisis elemental. Imagen: Proyecto de
conservacion de elementos decorativos de la zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan, ©CNCPC-INAH.

Las muestras de piedra muestran una composicion quimica similar, estan hechas de calcita
microcristalina, aunque los paneles tallados de piedra muestran trazas de carbonato de calcio y
magnesio, lo cual indica una mezcla de piedra dolomitica y calcita micro cristalina, probablemente
seleccionada por su suavidad para ser facilmente tallada.

La composicion consistente de los agregados de cal y de las piedras locales indican que estas
fueron seleccionadas del mismo depdsito sin la adicion de otras piedras sedimentarias. El tamafio
de cristal formado naturalmente en la piedra es comparativamente mas grande que aquellos
cristales producidos por el proceso del hidréxido de calcio carbonatado que son mas dificiles de
distinguir. Las piedras son mucho méas porosas que los estucos y que los recubrimientos de muroy
pisos. La porosidad de los estucos esta dada por la pérdida de los agregados cuando se deterioran
por intemperismo, y la porosidad de la piedra resulta de la composicion original y su mineralogia.
Algunas de las piedras empleadas en los paneles tallados muestran residuos de hematita y otros
residuos de distintos fragmentos de piedra. Los agregados estan hechos de carbonato de calcio
muy puro, seleccionado cuidadosamente, ningdn otro elemento fue detectado: sin conchas o
fosiles embebidos en las muestras identificadas.

Mineralogia y naturaleza de la matriz de cal

Engeneral, todas las muestras exhiben una composicion consistente y tamafio de cristal en la matriz
también consistente. Las muestras de estuco y de recubrimientos estan hechas de carbonatos
cristalinos, una matriz regular de carbonato de calcio en forma de calcita microcristalina. Las
muestras de estuco no exhiben otros elementos en alta proporcion que pudieran indicar una
fuente de abastecimiento diferente. Los materiales contaminantes son materiales ferrosos,
posiblemente provengan de la fuente original donde el carbonato de calcio ha sido obtenido
(materiales asociados a la cantera).
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La seleccion de la cal para la preparacion de estuco y las pastas de recubrimiento fueron rigurosas
e incluyé materiales limpios y puros, que intuiamos se habian curado en diferentes etapas,
probablemente usando diferentes tamices, o sistema de filtrado de particulas con agua para la
limpieza y separacién de materiales. No se localizaron granos de cuarzo en morteros 0 argamasas
de estuco, este no fue utilizado como un agregado. Tampoco identificamos fésiles o particulas
de concha que pudieron indicar que fueron usados como agregados de pastas para hacerlos
hidraulicos o més plasticos. Algunos restos de carbén fueron detectados en las argamasas, pero
en una concentracion muy baja que indican que fueron muy probablemente contaminantes en el
proceso de produccién de cal.

Los cristales de calcita microcristalina tienen angulos multiples indicando que los tamafos de
particula no ocurrieron aleatoriamente sino quiza el uso de un sistema efectivo de curado que
discriminaba particulas medianas, grandes o pequefias de diferentes redondez y forma. De hecho,
localizamos micrita, microesparita y esparita, indicando que al menos tres diferentes tipos de
calcita con diferente granulometria era accesible y seleccionada intencionalmente para preparar
los morteros de cal (Figuras 14, 15, 16y 17).

Figura 14. Petrografia de las muestras
de piedra caliza y estuco. Linea amarilla
representa la  micrita, linea blanca
microespirita, y linea roja esparita. /magen:
Proyecto de conservacion de elementos
decorativos de la zona arqueoldgica de Ek
Balam, Yucatan, ©CNCPC-INAH.

Figura 15. Petrografia de las muestras de
piedra caliza y estuco. /magen: Proyecto de
conservacion de elementos decorativos de
la zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan,
©CNCPC-INAH.

Alejandra Alonso Olvera, Nora Ariadna Pérez, L. Abel Jiménez, José Luis Ruvalcaba, Edgar Casanova, Jaime Torres

Analisis de los morteros de cal: su tecnologia y eficacia en diversas actividades de conservacion en la zona arqueoldgica de £k Balam l

243



Figura 16. Resultados de los anélisis para comparar la tecnologfa de cal utilizada en Ek Balam con los
resultados reportados por Ortiz (2014) sobre este tema en otros sitios del &rea maya seguidos en la
produccién de cal. /magen. Proyecto de conservacién de elementos decorativos de la zona arqueoldgica
de Ek Balam, Yucatan, © CNCPC-INAH.
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Figura 17. Resultado comparativo de las distribuciones de micrita, microesparita, y esparita en las
diferentes muestras analizadas. Imagen: Proyecto de conservacién de elementos decorativos de la zona
arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan, © CNCPC-INAH.
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No encontramos ningln area hidraulica en las matrices, lo que indicq que no se combinaron con
materiales de este tipo para favorecer el fraguado répido, por el contrario los componentes indican
un tratamiento de oxidacién lento, creando los mejores enlaces y los ligamentos cristalinos mas
adecuados. No detectamos aglomeraciones de cristales hexagonales en la matriz de cal como se
ha reportado para otras zonas en Palenque o Calakmul por Villasefior (2011).

Las matrices de cal de estuco muestran una matriz de carbonato de calcio microcristalino muy
consistente y fluido con una red de bordes angulares que indican trituramiento mecanico. La
mavyoria de los agregados empleados para preparar los estucos oscilan entre 0.1 mmy 0.5 mm, y
agregados hechos de fragmentos de calcita mas grandes de 1.5 mm sin que hayamos identificado
masas o conglomerados, lo que indica que el procesamiento de la cal tomo largo tiempo y un
proceso apropiado de hidratacion para crear una mezcla de cal muy homogénea. El anélisis de los
agregados (sascab y kut) muestran redes cristalinas similares en tamafios y pureza. Esto
también coincide con lo reportado por Littman.

Para caracterizar las muestras de materias primas y estucos se aplicé el método de Chu et al.
(2008) el cual consiste en determinar la relacion de las bandas n4 y 2 del espectro infrarrojo de
calcita: (n,/n,). Se ha mostrado que a partir de este indice es posible diferenciar los materiales
geogénicos de los antropogénicos que han sido sometidos a procesos térmicos intencionales
para la elaboracién de morteros y estucos. En otras regiones y sitios del drea maya (Ortiz et al,
2014; Ortiz, 2016) se han observado diferencias significativas entre los materiales geogénicos
y antropogénicos. Por lo anterior, el uso de esta metodologia si permite contrastar materias
primas y tecnologia de produccién de estucos y cal.

La grafica que presentamos muestra que el indice (n,/n,) tiene valores similares para las materias
primas geogénicas y para las muestras de materiales antropogénicos, por lo cual no se pueden
diferenciar. Este comportamiento se explica si se observan las caracteristicas de ambos materiales:
son muy similares entre sf y tienen una pureza muy alta, practicamente sin adiciones en el caso
de los estucos y materiales antropogénicos. Este resultado implica que se realizé una cuidadosa
seleccion de materias primas para la elaboracion de los estucos de diversas granulometrias
independientemente de su funcién. Esta seleccion se efectué para los agregados (cargas) y la
cal. Los agregados que encontramos en las minas de sascab y kut en los alrededores fueron
muestreados para determinar sus caracteristicas y se observd que se presentan en las mismas
bandas que los estucos arqueoldgicos de dreas protegidas y expuestas. Esto indica que estos
materiales comparten las caracteristicas de pureza de la calcita, asi como una temperatura similar
a la que se pudo exponer en el proceso de quemado, indicando que la temperatura a la que se
formaron naturalmente es similar.

Si se comparan muestras de estuco, enlucido y relieve con pintura en cuanto al tamafio promedio
de micrita, microesparita y esparita, se observa que no existe una notable diferencia, sobre
todo para morteros o argamasas con los que se presentan en enlucidos. Estos materiales son
muy homogéneos con pequefios cristales de calcita interconectados con la matriz. Llama la
atencion que estos materiales permiten un tratamiento o procesamiento diferencial que indica
que el proceso tecnoldgico continla en la preparacion y aplicacion, haciendo de ellos concretos
muy duros y resistentes mecanicamente, pero también capaces de formar superficies planas o
volumétricas, lustrosas e impermeables.
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En cambio, si se compara la porosidad para muestras de estuco, enlucido, relieve con pintura y
enlucido fino sf se observa una disminucién gradual de manera que el enlucido fino tiene la menor
porosidad. Esto no esta dado Gnicamente por sus particulas o el tamafio y forma de sus cristales
sino por el proceso de compactacion, pulido y lustre que se produce en su aplicacion (Figura
19). Esto refleja la refinada técnica de preparacion y aplicacion de los morteros, sobre todo para
preparar los enlucidos finos que en muchos casos se pintaban; lo cual esta vinculado a la calidad
de la técnica pictérica empleada en Ek Balam.

Figura 18. Resultados del andlisis de porosidad entre diferentes tipos de muestras recuperados
de diferentes elementos decorativos. /magen: Proyecto de conservacion de elementos
decorativos de la zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatan, ©CNCPC-INAH.
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Figura 19. Resultados de los indices de plasticidad de las muestras analizadas. /magen:
Proyecto de conservacion de elementos decorativos de la zona arqueoldgica de Ek Balam,
Yucatan, ©CNCPC-INAH.
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Otro test que realizamos fue el de Casa Grande, en el que determinamos que el tamafio de grano
en el sascab determina la plasticidad del mortero. Los resultados muestran que la proporcion de
agregado y cementante son sensibles a la calidad de los tamafios de grano, de ahf indicando una
posible estandarizacion obtenida por los artesanos de Ek Balam.

Discusion

Los resultados preliminares nos permiten hacer algunas comparaciones con otros estudios que
han caracterizado materiales similares y reconstruido las tecnologias antiguas de diferentes sitios
y periodos del drea maya. El trabajo de Villasefior (2011) contiene gran cantidad de datos que
contribuyen a un mejor entendimiento de las complejidades en el uso y procesamiento de la
caliza y la produccion de cal y su tecnologia en las tierras bajas mayas. El andlisis realizado por
Villasefior (2011) sobre los estucos de Calakmul, Palenque y Lamanai desde el periodo Preclésico
hasta el Clasico Terminal constituye una fuente de datos comparativos que permite identificar el
lugar tecnoldgico que ocupaba Ek” Balam en una vasta area cultural y antigua tradicién técnica.

En contraste con los morteros de Calakmul o Palenque los de Ek Balam muestran una gran
calidad de manufactura. Los morteros y estucos de Ek Balam se muestran muy puros y con
materiales limpios sin adiciones de arcilla. La extraccion de alta calidad de piedra caliza y la
produccion de cal parece ocurrir en un corto periodo de tiempo, pero con grandes estandares
de calidad. Los resultados preliminares indican que habia una buena organizacion del trabajo
no solo que se revela por la construccion arquitecténica sino por la conspicua decoracién que
la cubre. La tecnologia de la cal parece haberse desarrollado méas intensamente en el Clasico
Terminal, y las decoraciones arquitecténicas de otros periodos mas tempranos parecen mucho
méas modestas en comparacién con los del Clasico Terminal. Estos resultados también fueron
compatibles con los encontrados por Villasefior en Lamanai para el mismo periodo, en donde los
agregados hechos de calcita micro cristalina son muy comunes, sugiriendo el uso de depésitos
muy antiguos de piedra caliza, o el uso de estratos mas profundos en las minas o canteras.
Esta actividad es muy intensa en Ek Balam en este periodo.

En términos de produccion los procesos implicados en el procesamiento de estos materiales se
pueden dividir en: a. mezcla de cal apagada con los agregados; b. mezcla de aditivos con cal
apagada o morteros; ¢c. modelado y aplicado de morteros y recubrimientos; d. procesos de acabado,
cristalizacién por carbonatacién y secado; v e. reaplicado de morteros por mantenimiento.

Mezcla de cal apagada con los agregados

Los especialistas de Ek Balam tenian acceso a una variedad de canteras de gran calidad que
provefa de recursos para la produccion de piedra y derivados de piedra caliza. Nuestros resultados
sugieren que la destreza de especialistas es evidente dada la seleccion cuidadosa de materiales,
sobre todo su pureza y de la combinacion de diferentes materiales cristalinos que muestran un
comportamiento eficiente para la produccion de decoraciones modeladas y planas. El proceso de
quemado y apagado se producia probablemente en hornos a cielo abierto o bien en chultunes,
y por grandes periodos de tiempo. Es necesario localizar estos rasgos donde se realizaba el
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quemado y apagado ya que pueden contener importantes restos del proceso productivo, asf
como orientarnos en los rangos de temperatura y de materiales de desperdicio que pudieron ser
usados en la produccion de morteros y estucos. También si estos procesos tuvieron lugar cerca de
sascaberas y canteras, para la obtencién simultanea de agregados y su procesamiento.

Mezcla de aditivos con cal apagada o morteros

En este estudio no fuimos capaces de identificar aditivos organicos en morteros o estucos, ya
que no encontramos materiales no cristalinos que pudieran ser de naturaleza organicos y que se
hubieran podido adicionar en la formacién de pastas de estuco o morteros para mejorar ya sea su
secado o su maniobrabilidad.

Procesos de acabado, cristalizacion por carbonatacion y secado

El sascab es un agregado que se usa con piedra molida para la fabricacion de Ek Balam, mostrando
una diversificacion en el uso de los productos de caliza y cal y una refinada tecnologia que crea
materiales estables y durables debido a la combinacién de su tamafio y angulos de sus particulas,
particularmente para producir materiales que requieren retener propiedades fisicas como pisos y
recubrimientos de muros. Algunos de los sascabes tienen un tamafio de particula y forma tipica
de las arcillas y estas son las que se llaman kut. Estos materiales son extensamente usados en la
produccion de morteros y estucos y su textura confiere gran plasticidad a las pastas, como hemos
visto en nuestro propio trabajo de conservacion, haciendo la mezcla mas maniobrable y mejorando
la carbonatacion y el tiempo de secado. La combinacion de materiales con cristales angulares y
los redondeados en una matriz de calcita muy homogénea produce a los estucos y morteros mas
durables.

Reaplicado de morteros por mantenimiento

No encontramos capas de mantenimiento en pisos 0 muros, indicando que existié una muy breve
exposicion y uso de espacios arquitecténicos ya que no tuvieron un intenso trafico humano
o uso. Algunas de las mas importantes areas fueron expuestas brevemente y después
cubiertas o protegidas por superestructuras protegiéndolas de intemperismo ambiental y
erosion. Esto confirma una ocupacién corta en las areas méas importantes de la Acrépolis y
el significado simbdlico de estos espacios decorados.

Reciclado de morteros como agregados en nuevos morteros o estucos
No encontramos restos de agregados hechos de morteros reciclados, lo cual se espera en
conglomerados de gran calidad. Los restos de estuco y morteros como agregados disminuyen
las caracteristicas mecanicas y la durabilidad de la mezcla, produciendo eventualmente una
separacion entre la matriz y los agregados a medida que el tiempo transcurre.

Conclusiones

Nuestros resultados preliminares indican que la secuencia de produccién esta bien organizada
y hecha con los especialistas mas capaces en determinar las propiedades fisicas y el mejor
rendimiento de los materiales seleccionados y combinados. La tecnologia empleada confronta
la hipdtesis de que en el norte de las tierras bajas los sitios declinaron en su construccion
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arquitectonica y en el consumo conspicuo en término de labores, recursos y energfa. Ek Balam,
se distingue por ser la excepcion a la regla o una anomalia, por un breve periodo de tiempo.
Las técnicas tan bien elaboradas y la explotacion exitosa de productos de alta calidad fueron
empleados discrecionalmente en la produccion de magnificos trabajos que muestran un estilo y
creatividad dnicos (Figura 20).
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Figura 20. Diagrama de la cadena operatoria y en rojo las secciones que hemos
completado en este estudio. Tomado de Villasefior (2011).

Aunque los resultados son preliminares, mayores analisis complementara la informacién
ya obtenida y ayudard a obtener una mejor comprension de las decisiones técnicas que los
especialistas hicieron en términos de efectividad en el uso de los materiales minerales.
La segunda etapa de este trabajo incluye una prospeccion de las canteras y sascaberas
asociadas al asentamiento principal para ser muestreadas para comparar con los materiales
originales, asf como para localizar las posibles areas de hornos o procesamiento de materiales.

Localizar las areas productivas permitira una mejor representacion de cada parte del proceso que
intentamos elucidar y clarificara el volumen de materiales que fueron procesados, asi como el
factor humano envuelto en el proceso, para realizar la monumental obra constructiva de Ek Balam
en el Clasico Terminal.
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Imagen: ©CNCPC-INAH.
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Tecnica pictorica en El Tajin

Dulce Maria Grimaldi, Mariela Carrillo, Perla Téllez y Alfonso Osorio*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

Como parte del Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitectdnicos de la
zona de monumentos arqueoldgicos de El Tajin, Veracruz, se lleva a cabo el estudio del uso de color y la técnica pictdrica
de los murales de los Edificios | y 11. Con ello se busca contribuir al conocimiento de estas pinturas para resaltar
sus valores y aportar informacion en la toma de decisiones respecto a su conservacion. Los Edificios |y 11 son los
edificios en el sitio que conservan la mayor cantidad de pintura mural y cuyas caracteristicas son reflejo de la estética
y la religién en El Tajin. EI documento expone los resultados de una investigacion en curso que se ha desarrollado
conjuntando andlisis documental con observacién macro y microscépica in situ, estudio de colorimetria in situ, asi
como andlisis instrumental de muestras de pintura mural. Los resultados muestran similitudes en el uso de materiales
entre los Edificios | y 11 pero la técnica de aplicacion presenta sutiles diferencias. Por otra parte, las variables de tonos
correspondieron a una técnica de elaboracion precisa y se obtuvieron a base de mezclas entre colores, entre color y
aplanado 0 mediante la saturacién a base de capas sobrepuestas.

Palabras clave
Técnica pictdrica, El Tajin, pintura mural, color.

Abstract

As part of an ongoing Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos
de la zona de monumentos arqueolégicos de El Tajin, Veracruz research is being carried out on the use of color and the
pictorial technique of Building | and Building 11. This research seeks to contribute to the knowledge of the paintings
and therefore help to highlight its values and provide information for decision making regarding their conservation. The
Buildings I and 11 are the ones at the site that preserve the most representative amount of mural painting and whose
characteristics are a reflection of aesthetics and religion in El Tajin. The document sets out the results of an ongoing
investigation that has been developed combining documentary analysis with macro and microscopic on site observation,
on site colorimetry, as well as instrumental analysis of samples from the wall paintings. The results show similarities
in the use of materials between Buildings | and 11 but that application technique presents subtle differences. On the
other hand, it was noticed an accurate production technique where the different colors were obtained based on blends
between colors, blends between color and preparation layer, or due to overlapping layers.

Keywords
Painting technique, El Tajin, wall painting, color.
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Introduccion

El Tajin es uno de los asentamientos prehispanicos mas complejos de la costa del Golfo de México
cuyo desarrollo se inici6 alrededor del afio 600 d.C.; mientras que su auge tuvo lugar entre los
afos de 900 y 1100 d.C. Entre el conjunto de edificios expuestos al plblico destacan el Edificio |

y el Edificio 11 como aquellos que conservan mayor cantidad de pintura mural in situ (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacidn del Edificio | y el Edificio 11 en la zona de monumentos arqueolégicos de El Tajin. Imagen: Roberto
Magdaleno Olmos y Radil A. Hernandez Estrada, @ CNCPC-INAH.

El Edificio 11 presenta una subestructura cuyo basamento esta cubierto en gran parte por pintura
mural, hoy en dia bajo un re-enterramiento. Este edificio forma parte de un juego de pelota ubicado
en el rea plblico-ceremonial, cercano a la Piramide de los Nichos. Los disefios de las pinturas
son de gran formato para ser vistos desde lejos, cuya representacion incluye grandes grecas
escalonadas que conforman el perfil de una pirdmide escalonada invertida (Ladrén de Guevara,
2010: 88) (Figura 2). Mientras tanto, el Edificio | contiene al menos tres etapas constructivas de
pintura mural. Este dltimo edificio se ubica en un &rea residencial de elite denominada Tajin Chico
cuyo desarrollo se sitta entre el 900 y 1100 d.C. Sus murales son de escala mas pequefia y hechos
con un trazo muy fino, destinados a ser apreciadas por un pulblico més selecto (mural de la cara
norte, mural de Los Medallones y mural de la esquina sur-este) (Figura 3). Las representaciones
incluyen personajes fantasticos y otros ataviados con mascaras y atavios relacionados con Tlaloc,
asf como volutas y el ojo de voluta que Ladrén de Guevara identifica en los bajorrelieves de El Tajin
(Ladrén de Guevara, 2010).
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Figura 3. Detalle de tres sectores de pintura mural del Edificio |. Imagen: Roberto Magdaleno Olmos y Raul A. Hernandez
Estrada, ©CNCPC-INAH.

Hasta ahora los estudios que se han realizado sobre la pintura mural de El Tajin se han enfocado,
en su mayoria, al andlisis estilistico e iconogréfico (Pascual, 2009; Ladrén de Guevara, 1992,
2010), y algunos otros acerca del aspecto tecnoldgico estudiado mediante andlisis instrumentales
que se han llevado a cabo de manera sistemética (Magaloni 2004; Pineda, s/f). Sin embargo
existen aln aspectos de la técnica pictérica por identificar, como son la composicion y forma de
obtener la variedad de tonos de los colores azul y verde, o bien en el color rojo, la composicién
de los aplanados; todos ellos aspectos que la presente investigacion pretende aclarar a partir del
estudio de los murales del Edificio 11 y el Edificio I. Con ello se busca contribuir al conocimiento
de estas pinturas para resaltar sus valores, reflejo de la estética y la religion en El Tajin, y aportar
informacidn en la toma de decisiones respecto a su conservacion.
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Metodologia

Los datos empleados en esta investigacion se obtuvieron a partir del uso de diversas herramientas
que incluyeron revisién de documentos que reportan estudios previos de la pintura mural
de El Tajin, estudios y observacion in situ de las caracteristicas macroscépicas y microscopicas
(mediante microscopio dptico portatil) de los murales asi como estudio de colorimetria in situ
para conocer la conformacioén de los colores y modo de aplicacién. La composicién quimica de los
materiales se estudio a través del andlisis instrumental de muestras de pintura mural provenientes
de los dos edificios'.

Resultados

Se ha sefialado que en El Tajin se recibieron las técnicas y estilos de Teotihuacan, ademéas
de identificar una tematica similar y algunos signos idénticos en la pintura de ambos sitios.
Sin embargo, también se apunta que a estas técnicas y estilos adoptados, los artistas de
El Tajin le afadieron un estilo propio marcado en la presencia de glifos mayas como elementos
decorativos en la iconografia de los murales de El Tajin (Ladrén de Guevara, 1992, 2010) o hien en
la similitud de la técnica pictérica con Teotihuacén vy la integracién de elementos de la tecnologia
empleada en el area Maya (Magaloni, 2004: 436). Los estudios realizados para la identificacién
de la técnica pictdrica coinciden en la caracterizacién del soporte de cal mezclado con acabado
brufiido, la combinacién de la aplicacion de color “al fresco” y “al temple”, el uso de pigmentos
minerales y el uso de un aglutinante, aunque en un caso no se especifica el material (Pineda,
s/f) o se sefialan diferentes materiales que posiblemente se emplearon con esta funcién como
polisacéridos de baba de nopal, mucilago de orquidea (Ladrén de Guevara, 1992) o bien jonote
(Magaloni, 2004: 437).

Edificio 11

Los trazos en el Edificio 11 son de dimensiones grandes para permitir su observacion a distancia
y mediante el uso de una doble linea y el sombreado en rojo de algunas secciones se sugiere un
volumen para las grecas. La pintura se aplicd sobre aplanados moderadamente rugosos de color
crema, cuya matriz esta constituida por calcita micritica y material arcilloso con presencia de
6xidos e hidréxidos de fierro, fragmentos liticos y de vidrio, asf como cuarzos (Figura 4). La paleta
de color es reducida a un azul, un ocre y dos rojos: uno tendiendo a un color rosa.

" El anélisis instrumental incluyd la observacion de laminas delgadas en microscopio petrogréfico del Edificio | (2 muestras, cara sury
sur-este, azul y verde respectivamente) y del Edificio 11 (1 muestra de cara sur color azul). También contempl6 la observacion microscé-
pica de cortes estratigréficos de las muestras (muestreo realizado en fragmentos encontrados como relleno en la esquina sur-este del
Edificio | durante la temporada de trabajo del 2010, y del muestreo previo al re-enterramiento del mural del Edificio 11; 18 ejemplares
del Edificio | y 2 del Edificio 11). Las muestras fueron incluidas en resina acrilica y se observaron al Microscopio Estereoscépico (ME),
Microscopio Optico (M0), Microscopio Optico con Fluorescencia UV (MO-UV) y, finalmente, Microscopfa Electrénica de Barrido de Bajo
Vacio con Espectroscopia por Dispersion de Energia de Rayos X (MEB-EDS).
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Figura 4. Petrografia de muestra de aplanado y capa pictérica del Edificio 11.
Imagen: Ingenieros Juan Carlos Cruz y Rosario Peralta, ©CNCPC-INAH.

La identificacion del pigmento rojo reportd la presencia de ¢xido de hierro, mientras que la
muestra con color azul deja ver secciones muy trasldcidas, similar a lo observado en las muestras
del Edificio | y que se identificaron como azul maya. El corte estratigrafico expone al color rojo
entremezclado con el color crema del aplanado, lo que parece indicar que la coloracion rojo claro
o rosado se logré de esta manera y mediante la aplicacién de una sola capa de color, mientras que
el color rojo saturado incluye la sobreposicion de varias capas. La estratigrafia también mostrd
al color penetrando en el aplanado por lo que se concluye que se trata de una técnica al fresco
(Figura 5).

' R

—

Figura 5. Corte estratigrafico de muestra del Edificio 11 donde se observa la capa
de color penetrando en el aplanado (100X). /magen: Perla Téllez, ©CNCPC-INAH.
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Edificio |

El Edificio | presenta caracteristicas diferentes al Edificio 11, lo cual se explica por corresponder
a una época constructiva posterior y una funcién distintas. La pintura mural en sus diferentes
etapas constructivas destaca por la similitud en la finura del trazo, la superficie pulida sobre la
que se pinta, los detalles y atavios aplicados sobre el color del cuerpo del personaje y el uso de un
delineado final en color amarillo, azul, o negro. También destaca el uso de un cédigo para el color,
es decir se emplean colores precisos para cada seccion de cada figura.

El aplanado es similar para la mayoria de las muestras, conformado por una capa uniforme a
manera de enlucido con acabado muy liso y coloracién crema, compuesto por una matriz de calcita
y material arcilloso con carga de esquirlas de vidrio y fragmentos de vidrio, asf como escasos
6xidos e hidréxidos de fierro. En pocas muestras se observé un aplanado conformado por dos
capas, la de la superficie més fina que la anterior.

La paletade colorvaria entre murales, probablemente debido a la diferencia en temporalidad.
De acuerdo con las observaciones la paleta de color es la siguiente:

Mural Mural de los Mural de la esquina
de la cara norte Medallones sur-este
[Figura 6)
2 verdes 1 verde 1 verde
2 anules 2 arules 2 azules
2 rojos 1 rojo 1 rojo
1 amarillo 2 amarillos 1 amarillo
1 blanco 1 blanco 1 blanco
1 negrao 1 negro 1 negro

En dos muestras de diferente tonalidad del color verde se identific la arcilla paligorskita
(Baglioni y Giorgi, 2011) caracteristica del verde maya. Este fue utilizado tanto de forma pura
como mezclado con otros colores para producir las variaciones que a nivel macroscopico son muy
faciles de diferenciar.

Para crear una tonalidad oscura, el verde maya fue combinado con amarillo en paleta, lo cual se
deduce por la homogeneidad en que se distribuyen las particulas de amarillo (15% de amarillo
aproximadamente) con respecto a la cantidad de verde. Ademas, la mezcla de estos materiales se
colocé endos o tres capas sucesivas, con ligeras separaciones entre los estratos. Esto evidentemente
contribuy6 al oscurecimiento del color y le otorgd un tono mas amarillo (Figura 7).
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Figura 6. Figura antropomorfa reptando donde se aprecia la paleta de color empleada en el mural de la cara norte del
Edificio I. /luminacidn: Jesus Alfonso Osorio, ©CNCPC-INAH.

Figura 7. Corte estratigrafico de dos muestras de color verde con diferente tonalidad (31.5X) (12.6X) y dibujo de figura
reptando donde se observa el empleo de dos tonalidades del color verde en el Edificio |. Imagen: Perla Téllez. Dibujo:
Jesus Alfonso Osorio, ©CNCPC-INAH.
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En el caso del verde olivo, la preparacion es similar al color antes mencionado pero en proporciones
diferentes. El material que aquf predomina es el amarillo, con un aproximado del 95%; lo restante
lo aportan particulas verdes méas grandes y de forma no muy definida. La mezcla conformada para
el verde olivo se aplic en una sola capa directamente sobre el aplanado.

En cuanto al azul, el material utilizado corresponde al azul maya, de acuerdo con la identificacién
realizada de arcilla paligorskita en una muestra de este color (Baglioni and Giorgi, 2011). Los tonos
claros dan la apariencia de encontrarse mezclados con la matriz de cal del enlucido, mientras que
cuando se trata del azul de tonalidad més obscura, la capa de azul es méas definida y la cantidad
de particulas blancas es méas reducida. Asimismo se detectd la superposicion de capas, donde
inicialmente se aplic6 una capa de azul que aparentemente penetré en el enlucido y sobre ésta fue
colocada otra de este mismo tono la cual no se difundié y formd una capa independiente (Figura 8)
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Figura 8. Corte estratigréafico de dos muestras de color azul con diferente tonalidad (31.5X 6.3X) y dibujo de figura
reptando donde se el empleo de dos tonalidades del color azul del Edificio |. Imagen: Perla Téllez. Dibujo: Jesus Alfonso
Osorio, ©CNCPC-INAH.

Se identifict la existencia de dos tipos de pigmentos rojos: cinabrio y algln 6xido de hierro.
En la mayoria de los casos, el rojo esta conformado ya sea por la mezcla o por la superposicién de
ambos colores, con la capa de 6xido de hierro directamente sobre el enlucido pues aunque haya
superposicion de capas de otros colores, éste siempre fue colocado inicialmente (Figura 9).
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Figura 9. Corte estratigrafico de muestra de color rojo donde se observa la
sobreposicién de dos capas de diferente composicion: hidréxido de hierro en la parte
inferior y cinabrio en la parte superior (63 X). Colorimetria donde se registran las dos
diferentes tonalidades del color rojo del Edificio . Imagen: Perla Téllez. Colorimetria:
Jesus Alfonso Osorio, ©CNCPC-INAH.

Las muestras de color amarillo analizadas corresponden a un tono claro cuya composicion
elemental sugiri6 el uso de algan 6xido de hierro. Las capas que lo constituyen son definidas.
Es importante sefialar que este color se aprecia predominantemente traslicido, muy similar al
verde y azul, sin embargo, aqui s es posible percibir particulas de forma cristalina (Figura 10).
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Figura 10. Corte estratigrafico de
muestra de color amarillo del Edificio |
(315 X). Imagen: Mariela Carrillo, Perla
Téllez, OCNCPC-INAH.

En el Edificio |, el color negro se utilizé para delinear las formas ya pintadas de otros colores o
para trazar figuras puesto que en los cortes estratigraficos el color negro va encima de los otros
colores. En los anélisis quimicos se reflejé un elevado contenido de carbono y oxigeno, por lo que
se presume se trata de negro de carbdn. Finalmente, el color blanco presenta una composicion de
carbonato de calcio similar a la observada en el aplanado (Figura 11).

Figura 11. Corte estratigrafico de muestra de color negro del Edificio | (1X, 100X). /magen: Mariela Carrillo, Perla
Téllez, ©CNCPC-INAH.

La observacion de la estratigrafia de las muestras también permitié conocer la manera de
aplicacion del color. En algunos ejemplares es perceptible que las particulas de rojo penetraron
en mayor o menor medida, lo cual confirma el uso de una técnica al fresco (Figura 12). Lo mismo
sucede con otros colores como el azul y el amarillo. Por otro lado, no todos los rojos recibieron este
tratamiento, pues en otras muestras se aprecian capas bien definidas, independientes del enlucido,
que llegan a ser muy finas, con grosor desde 4.6 pm, lo cual apunta a una técnica en seco, en donde
fue necesaria la adicion de un aglutinante. El empleo de esta técnica también parece evidente
en la sobreposicién de capas pictéricas donde no se observa mezcla entre una y otra (Figura 13).
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Figura 12. Corte estratigrafico de muestra donde se observa el pigmento penetrando en el soporte en el Edificio |.
Imagen: Mariela Carrillo, ©CNCPC-INAH.

Figura 13. Corte estratigréfico donde se observa la sobreposicién de capas de color sin mezcla entre cada una de ellas
y hacia el soporte en el Edificio | (3.2X). Imagen: Mariela Carrillo, ©CNCPC-INAH.
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Conclusiones
Al concluir esta etapa de investigacion fue posible observar que existe diferencia tecnolégica

entre los edificios de acuerdo con su temporalidad y funcién, particularmente en cuestion de
diversidad de materiales y acabados. Si bien a simple vista pueden observarse algunas de estas
caracteristicas, los analisis estratigraficos permitieron corroborar y complementar datos
acerca de la factura. El aplanado presenta similar composicion en ambos edificios pero el
terminado es de mayor finura en el Edificio |. La paleta de color de El Tajin es méas sencilla en el
Edificio 11y se enriquece en el Edificio |. Sin embargo, destaca que en el Edificio | el uso de la
paleta mas amplia se observa en la primera etapa constructiva.

La abundancia de colores presentes en el Edificio |, se pudo deducir de la manera en que el artista
consiguié la diversidad cromatica que concibié en su obra. Esto hace evidente el conocimiento
tan especializado, conjuntando la destreza en el manejo de los materiales con el comportamiento
del color (vibracion, tonalidad, penetracion, saturacion) y la conceptualizacion iconogréfica que
debia proyectar. Las variables de tonos correspondieron a una técnica de elaboracion precisa y
se obtuvieron a base de mezclas entre colores, entre color y aplanado o mediante la saturacién a
base de capas de color sobrepuestas.

La presente investigacion también guarda relevancia para el campo de la restauracion, pues
a partir de la informacién obtenida acerca de la composicién de los materiales, se tendra un
enfoque mas cercano de los procesos de transformacion y deterioro, asi como de la interaccion de
estas obras pictdricas con su entorno. De esta manera se podran tomar medidas de conservacion
mas adecuadas y estudiar las intervenciones ya realizadas.

Si bien aun falta investigacion para acercarnos mas al conocimiento de la técnica pictdrica vy al
origen de los materiales, los resultados obtenidos pueden considerarse de gran relevancia para
asentar diversas teorias expuestas anteriormente por investigadores. Al cotejar la informacion
obtenida con andlisis instrumentales de la pintura de la cultura maya y Teotihuacén se han
consolidado lineas de investigacion relevantes, ya que la presencia de la técnica de aplicacion
y elaboracion de los pigmentos similar a los empleados en el drea maya por un lado, y el uso de
cargas vitreas y cinabrio en murales teotihuacanos por el otro, refuerzan la influencia observada
en términos estilisticos y tecnoldgicos por varios investigadores.

Queda pendiente definir si el proceso tecnoldgico se mantuvo en las tres etapas constructivas del
Edificio I, asf como el probar las hipdtesis acerca de la identidad del aglutinante empleado
en El Tajin; hipétesis planteadas por otros investigadores.

Finalmente, es importante sefialar que el empleo de color en la pintura mural de El Tajin permitira
enriquece el conocimiento de la iconografia lograda a través de sus relieves, pues sugiere
los materiales constitutivos de éstos al tener informacion de ciertos detalles que sugieren su
composicion, como sucede con las pulseras y plumas de los tocados de algunos personajes.
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Imagen: ©@CNCPC-INAH, 2010.
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Otro uso del Klucel: consolidante para [a pintura mural
sobre tierra de Los Bebedores

Clara Ramirez, Dulce Maria Grimaldi y Armando Arciniega®

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologia e Historia

Resumen

Uno de los problemas principales del mural de Los Bebedores, en la zona arqueoldgica de Cholula, es la pérdida de
capa pictérica debido a su disgregacién en forma de escamas y de polvo. Con el objetivo de lograr su conservacion, el
Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados arquitecténicos de la zona arqueoldgica
de Cholula, Puebla, ha llevado a cabo una investigacion para la eleccion de un material consolidante de la capa pictérica.
En este trabajo se exponen los resultados de esta investigacién documental y experimental, a partir de la observacion
in situ, pruebas en laboratorio y experimentacién comparativa entre diferentes materiales para consolidacion, en la
cual los mejores resultados se han obtenido con el uso de la hidroxipropil celulosa (HPC) (Klucel G®) para este caso
en especifico.

Palabras clave
Consolidacién, pintura mural, adobe, Klucel G ®, Los Bebedores.

Abstract

One of the main problems of the mural Los Bebedores of the archaeological site of Cholula is the paint layer loss due to
disaggregation like flakes and dust. In order to address this issue, a research has been conducted in order to choose the
accurate consolidating material by the Proyecto de conservacion e investigacion de la pintura mural y otros acabados
arquitectonicos de la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla. This paper presents the results of the documental and
experimental research where on site observation along with laboratory tests and comparative experimentation between
different consolidants were performed. Results point at hydroxypropyl cellulose (HPC) (Klucel G®) as an adecuate
consolidant for this specific earthen wall painting.

Keywords
Consolidation, wall painting, adobe, Klucel G ®, Los Bebedores.
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Introduccion

La conservacion del mural de Los Bebedores (200 d.C.) en la zona arqueoldgica de Cholula ha
requerido de la consolidacién de una importante cantidad de su capa pictérica. En consecuencia,
se desarroll6 una linea de investigacion para seleccionar el material consolidante, tomando en
cuenta las caracteristicas de los materiales constitutivos del soporte y la capa pictdrica, los
procesos de alteracién y las condiciones que imperan en el edificio que alberga al mural.

A partir del 2004 el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) ha atendido la conservacién
de los murales de la zona arqueoldgica de Cholula, a través de la Coordinacién Nacional de
Conservacién del Patrimonio Cultural (CNCPC), inicialmente en una fase de estudio y a partir
del 2009 llevando a cabo tratamiento directo. La intervencion se ha enfocado principalmente en
los murales de Los Bebedores y de Barras y Estrellas ubicados en las etapas constructivas mas
tempranas del Edificio 3, debido a su avanzado deterioro.

El mural de Los Bebedores (Marquina, 1970) decora una fachada de disefio quebrado y se
compone por seis muros de adobe con aplanado de tierra alisada que se extiende a lo largo de
62.27 m. La composicion pictérica es ceremonial, abundante en representaciones antropomorfas
en la que los colores predominantes son el rojo y el amarillo ocre con delineados en negro
(Figura 1). Se ubica en la etapa constructiva mds antigua del edificio, debajo de otras estructuras
posteriores, por lo que se accede a él por tineles excavados por los arquedlogos entre 1969 y
1970.
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Figura 1. Fotografia histérica que muestra el detalle del mural de Los Bebedores después de la liberacién arqueolégica
y su primera intervencion de conservacion. /magen: Archivo CNCPC-INAH. Mural Los Bebedores. Puebla C-CH #53.
Autor Antonio Reynoso, 1970. Modificado para este articulo por Clara Ramirez, 2017, ©CNCPC-INAH.
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Los procesos de deterioro que afectan al mural de Los Bebedores se derivan de mecanismos
relacionados a su naturaleza terrosa, su ubicacién subterrdnea y al deterioro del edificio que
lo alberga (Figura 2). Debido a que durante décadas no se ha hecho mantenimiento integral y
adecuado de dicho edificio, ahora presenta filtraciones de agua que provocan variaciones ciclicas
y altos niveles de humedad en todas sus subestructuras. La presencia de humedad se suma a
la existencia de planchas de cemento de intervenciones previas de caracter estructural, en los
diferentes niveles del edificio prehispanico, lo que agrava considerablemente el problema.

_— Ecificlo Suparior
Wurel de Borras y Exirelss

dell Muaral df Bebadcred

SLCTOR 1

Figura 2. Esquema del Edificio 3 del Patio de los Altares en la zona arqueoldgica de Cholula. Detalle del plano
arquitecténico BEB del proyecto Tunel del mural de bebedores. Imagen: Catalina Castilla, Enrique Sanchez L., Maria E.
Soledad Carvajal, 2013. Modificado para este articulo por Clara Ramirez, 2017, ©CNCPC-INAH.

En consecuencia, todos los estratos de Los Bebedores presentan diferentes grados de disgregacion'’
(Figura 3). En especial, la capa pictdrica esta dafiada por la migracion, cristalizacion y eflorescencia
superficial de sulfatos y carbonatos de calcio, aunado a la pérdida de adherencia entre soporte
y capa pictérica, ésta Gltima escamada y pulverulenta. La presencia de polimeros empleados
en previos trabajos de conservacién (resina acrilica Paraloid B72 y alcohol polivinilico Endurol)
complican atn méas el flujo de humedad hacia la superficie y favorecen la formacion de escamas
de la capa pictérica. A esto se suma la presencia de hongos que, por los mecanismos naturales de

su metabolismo, afectan la estructura e imagen del mural (Figura 4).

Figura 3. Acercamiento donde se observa la
disgregacioén por escamas y pulverizacién ademads
de velos blanquecinos por eflorescencia de sales.
Puede notarse también la disgregacion del aplanado.
Imagen: Proyecto de conservacion e investigacion
para las pinturas murales y otros acabados
arquitectdnicos de la zona arqueoldgica de Cholula,
Puebla, ©CNCPC-INAH.

' Disgregar: Del lat. disgregare. 1. tr. Separar, desunir, apartar lo que estaba unido. Real Academia Espafiola [en linea] disponible en
<http://dle.rae.es/?id=DvOIEEI> [consultado el 2 de febrero de 2017].
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Figura 4. Detalle del mural donde se aprecian ctmulos verdes, blancos y amarillos que corresponden a actividad
biolégica mientras que las zonas grisaceas corresponden a eflorescencia de sales. La parte baja muestra afectacion de
la capa pictérica por disgregacion. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2013.

Con el objetivo de consolidar? la capa pictdrica alterada del mural de Los Bebedores se realizd
una revision de consolidantes empleados en conservacién de pintura mural sobre tierra y se
seleccionaron diversos materiales para probar sometiéndolos a condiciones de alta humedad.
Era necesario contrastar los resultados del comportamiento de los materiales probados bajo
las condiciones que imperan en el caso especifico de este mural con el objetivo de justificar la
eleccion de alguno de ellos. Uno de los materiales probados fue la hidroxipropil celulosa (HPC)
(Klucel G®)® cuyos resultados fueron positivos para el tratamiento del mural y en consecuencia se
ha empleado en el tratamiento del mural a partir del 2010.

La consolidacion y sus requerimientos

El concepto de consolidacion empleado en el tratamiento de este mural corresponde al
procedimiento en que se aplica algin material que facilite la cohesion de particulas disgregadas
en cualquiera de los estratos del mural por aglomeracién (unién fisica) o por conglomeracion (unién
quimica). Por lo tanto, consolidante es todo aquel material que sirve para este fin. Los requisitos
que se establecieron para el material de consolidacion de Los Bebedores son los siguientes:

2Segun la 2da. Edicion del EWAGLOS un consolidante es una sustancia que se introduce en un material descohesionado para reforzarlo
y estabilizar su estructura.

3 Hidroxipropil celulosa (HPC) (Klucel G®) es un producto industrial de éter de celulosa, no idnico y resistente al ataque fingico. Forma
peliculas flexibles y compatibles con materiales sintéticos o naturales y con el agua. Se fabrica en diferentes grados de viscosidad,
segun la pureza. Es utilizado en la conservacion profesional de otros sustratos como papel, textiles y madera e igualmente es usado
como aglutinante para diversos materiales (Aqualon, 2001).
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« Que sea compatible con los materiales constitutivos (soporte de tierra y pigmentos
minerales).

« (Que favorezca que las escamas adopten la forma del estrato inferior (sin existir fractura de
las escamas durante el proceso de consolidacion).

« (Que mantenga la transparencia y el aspecto mate.

» Que sea compatible con el agua en sus diferentes estados, debido a la continua filtracion
de humedad.

« (Que se mantenga soluble en liquidos no acuosos, puesto que la hidratacién excesiva
desestabiliza los estratos de tierra del mural, reactiva el proceso de cristalizacion de sales
y favorece la proliferacion de hongos en superficie.

« Que no reaccione con los materiales de tratamientos previos, especialmente polimeros
sintéticos, ni con los de otros tratamientos aplicados al mural;

« Que sea facil de manejar vy sin toxicidad o que pueda ser soluble en solventes de baja
toxicidad debido a que no hay buena ventilacin en los tineles.

« (Que permita que el mural sea retratable.

Metodologia

La investigacion se llevo a cabo a partir de reunir informacién documental con el desarrollo de
experimentacion y analisis con probetas. La investigacion documental se enfoco en lo relacionado
a la investigacion de métodos, técnicas y materiales de consolidacién de estructuras de soporte
de tierra y de pintura sobre tierra. Fueron revisados tanto informes, reportes y documentacién
generados por la CNCPC como publicaciones disponibles en el archivo y la biblioteca de la CNCPC,
de la Escuela Nacional de Conservacién, Restauracion y Museografia (ENCRyM), y en Internet. A
partir de esta revision, se seleccionaron los materiales por probar.

La experimentacién se enfocd en la aplicacion de diferentes materiales consolidantes en
areas de prueba en el mural y en probetas sometidas a pruebas en laboratorio que incluyeron
envejecimiento acelerado. Las probetas se obtuvieron de adobe desprendido proveniente del
Edificio 3, recubiertas con una capa de pigmento, las cuales se sometieron a condiciones similares
a las que imperan en el mural respecto a temperatura, obscuridad y alta humedad. Con base en
la fragilidad de la capa pictdrica y en la necesidad de introducir el material entre capas terrosas
separadas y/o disgregadas, se probaron diferentes métodos de aplicacién: pincel, inyeccion y
asperjado. Posteriormente, se realiz6 el seguimiento a nivel macroscopico, registro fotografico
digital y microfotografia. Las caracteristicas resultantes que se evaluaron en cada caso son:

« Cohesion: mediante pruebas de hisopo seco rodado sobre capa pictérica y por destruccion
al sumergir las probetas en agua.

« Penetracién: observacion con microscopio 6ptico portatil

» Permeabilidad o formacion de capacidad hidréfoba: mediante pruebas de absorcion de
agua por gota aplicada en superficie.

« Dureza: uso de escala de Mohs.

« Cambios de color: medida mediante observacion macroscopica.

« Cambios en brillo de la superficie: mediante observacién macroscopica y con microscopia
optica.

» Ataque fingico: pruebas con cultivos e inspeccion visual de probetas.

4 )
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Resultados

La revision documental permitio integrar un expediente de materiales usados para consolidacion
de pintura mural sobre muros de adobe en general. Ello sirvié como base para la seleccion de
los materiales que se considero factible probar para el caso especifico de Los Bebedores que
incluyeron materiales naturales y minerales. Dicha seleccion completd una bateria de materiales
probados previamente y cuyo estudio se derivd de las necesidades que se identificaron en la etapa
de diagnosis y del inicio del trabajo en campo (Tablas 1y 2).

Materiales seleccionados para pruebas en laboratorio como agentes consolidantes de capa pictorica

Mucflago de nopal

Natural Cola de esturién Kremer Pigmente
Orgénico Clarade huevo e
Hidroxipropil celulosa de peso molecular medio Klucel® G
Sintético (HPC)
Metil celulosa (MC) Methocel® A4
. Natural Agua de cal Cal Vitrubio®
Inorgénico
Sintético Silice coloidal SYTON X30

Tabla 1. Materiales aplicados en sectores de prueba en el m de Los Bebedores y sobre tierra proveniente del
desprendimiento de soporte del mural por alteracion.

Materiales seleccionados para la fase experimental y sus condiciones de uso
en la consolidacion de soporte de tierra y pintura sobre tierra.

Mucilago de nopal Agua purificada

Cola de esturién Kremer Pigmente Agua purificada 10

Clara de huevo weenee Agua purificada 50

Hidroxipropil celulosa de peso molecular medio Klucel® G Etanol 1

{HPC)

Metil celulosa (MC) Methocel® A4 Agua purificada 1
Agua de cal Cal Vitrubio® Agua purificada 10
Silice coloidal SYTON X30 Agua purificada 30

Tabla 2. Materiales probados en probetas elaboradas con soporte de tierra y pigmento mineral (Figura 5).
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Figura 5. Probetas elaboradas con soporte de tierra y pigmento mineral sobre las que se probaron los materiales clara
de huevo, mucilago de nopal, metil celulosa (MC), cola de esturién, hidréxido de calcio, silice coloidal e hidroxipropil
celulosa (HPC). Imagen: ©CNCPC-INAH, 2016.

Los materiales probados se agruparon de acuerdo con su naturaleza para resumir el resultado
(Tablas 3y 4):

« Elhidréxido de calcio generd velos blanquecinos en la superficie y rigidez de las escamas
de pintura mural que en consecuencia se fracturaban y desprendian durante el tratamiento.

 Los materiales siliceos incrementaron la dureza y la impermeabilidad de los estratos, en
especial el silice coloidal tiende a cristalizar en superficie debido a una baja penetracion
(Figura 6).

» Los consolidantes naturales promovieron la proliferacion flingica en todos los estratos y
aunque los de origen proteico (clara de huevo y cola de esturién) tiene una fuerza cohesiva
deseable para el mural, tienden al cambio de color.

« En los éteres de celulosa (MC, HPC, MHPC) fue manejable la fuerza cohesiva segn la
concentracion y resultaron compatibles con el agua pero son susceptibles de ataque
fungico. En el caso de la hidroxipropil celulosa de peso medio (Klucel G®) disuelta en
alcohol el ataque por hongos presenté poca actividad (Novelo, 2015).
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6 meses 12 meses

No presenta
cambios en la
Hidroxipropil apariencia
celulosa durante 12
Klucel® G - meses
Cola de - No evita la
esturion colonizacion de
microorganismos
?
“ Formacidn de
Silice escamas rigidas,
coloidal se desprenden
Syton X30 desde los seis
meses

Tabla 3. Comparacién de comportamiento de tres consolidantes de diferente tipo: derivado de
celulosa, orgénico protéico e inorgénico.

Resultados generales para la seleccién de un agente consolidante.

o 5 =) g Adecuado
Caracterfstica S ] S = S
S/ 5| 2| g| 8| 2|8 Admisible
] 1= @ e 'g C‘G} b
3 2 g a = 3 = Tolerable
Material & s £ 5 8
o o < Inaduecuado
Silice coloidal Inorgénicos: Incrementan
dureza y capacidad hidr6foba,
cambios de color y textura
Hidréxido de calcio
Mucflago de nopal Naturales: Hay proliferacién
Clac e hiiea fung_lca, baja cohesion y
cambios en color y textura
Cola de esturién
MC (Methocel® Ad) Eteres de celulosa: Fuerza
o cohesiva seglin concentracion,
no cambian colores ni texturas,
hay proliferacion fingica
HPC (Klucel® G) en algunos

Tabla 4. Se presentan los resultados con los valores de: Adecuado, Admisible, Tolerable, Inadecuado.
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Figura 6. Microfotografia de probeta
de adobe con pigmento minera amarillo
ocre, al cual se le aplicé silice coloidal
en la superficie. Se aprecia que no hubo
penetracion y que la cristalizacién tuvo
lugar en la superficie. /magen: Clara
Ramirez Roque, 2016, ©CNCPC-INAH.

Destaca que la hidroxipropil celulosa de peso molecular medio (Klucel G®) brinda cohesién al
mismo que tiempo que penetra en la muestra y en consecuencia adhiere nuevamente la capa
pictdrica entre si y con el aplanado, su permeabilidad no obstruye el flujo activo de humedad en
el muro, mejora la cohesion de la capa pictérica, no cambia las caracteristicas de la superficie y
finalmente, resaltd el que con sus soluciones en etanol no se favorece la proliferacion de hongos
y disminuye la aportacién de humedad en la aplicacién de varias capas del consolidante (Figura 7)

Figura 7. Detalle del mural en comparativa antes y después de los procesos de limpieza y consolidacién con Klucel G®.
Temporada del 2013. Imagen: © CNCPC-INAH, 2013.
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Conclusién

La investigacion desarrollada permitié tener un panorama de opciones para la consolidacién
de la capa pictérica del mural de Los Bebedores e identificar que el Klucel G® (HPC) responde
positivamente ante su problemética especifica. Los resultados de la investigacion y la actividad
en campo nos indican que su uso en disolucion de alcohol cumple con los requisitos establecidos
para este caso.* Es importante sefialar que durante la intervencion del mural, se ha visto la
necesidad de realizar aplicaciones periédicamente para asegurar la cohesién entre capa pictorica
y soporte debido al proceso activo de cristalizacion de sales, ocasionado por la presencia de ciclos
de humectacion.

Al comprobar que las caracteristicas de Klucel G® resultaban adecuadas para la problematica
del mural, se decidi6 llevar a cabo mayor investigacion para soportar el uso de este material, las
cuales forman parte de una investigacion de mayor profundidad y que incluyen:®

» Realizacién de probetas de adobe proveniente de la zona arqueoldgica aglutinado con
Klucel G®, analizadas con FTIR.

» Envejecimiento acelerado de probetas en camaras disefiadas especificamente para el caso
de estudio.

« Colorimetria
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Introduccién

Son mas de 300 tumbas exploradas dentro del perimetro de la zona arqueolégica de Monte Alban,
siendo uno de los sitios méas ricos e importantes para el estudio de la tradicién funeraria en
Mesoamérica. De éstas, 170 fueron descubiertas entre 1931y 1948 por Alfonso Caso, presentando
inicamente 12 de ellas restos de pintura mural. Pese al bajo porcentaje, la pintura conservada en
Monte Alban es considerada “la mas rica e importante evidencia de tradicion pictérica funeraria
de Mesoamérica” (Magaloni y Falcén, 2008: 177).

Debido a la importancia de conservacion de estos elementos, en 2011, bajo el Programa nacional
de pintura mural prehispanica, Oaxaca-CNCPC se da un primer acercamiento para el registro y
diagndstico de dichos bienes. Asi, de las 12 tumbas reportadas con pintura mural, en la actualidad
6 conservan un porcentaje “significativo” -72, 103, 104, 105, 112 y 125-; y 6 con escasas
evidencias o se han perdido en su totalidad -7, 50, 58, 110, 160 y 204- (S&nchez y Vargas, 2011)
(Figuras 1y 2).
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Figura 1. Pintura mural conservada en buen estado al interior de tumbas de Monte Alban. A. Detalle

de pintura en el dintel de acceso en la Tumba 103. B. Detalle de pintura mural conservada en la

Tumba 112. C. Detalle de pintura mural conservada en la Tumba 105. /mdgenes: Gloria Martha 279
Sénchez, 2011. Mdnica Vargas, 2016, 2013, ©CNCPC-INAH.

Figura 2. Restos de pintura mural que se ha perdido en un alto porcentaje al interior de tumbas
de Monte Alban. A. Detalle al interior de la Tumba 58. B. Detalle al interior de la Tumba 204. C.
Detalle al interior de la Tumba 110. Imdgenes: Gloria Martha Sanchez, 2011, Mdnica Vargas, 2015,
©CNCPC-INAH.
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La informacidn bibliogréfica recabada sefiala continuas intervenciones en estos bienes, observando
una falta de andlisis formal que atienda las causas de deterioro recurrentes. Debido a este
problema, surge la necesidad de efectuar una investigacion para comprender las afectaciones
presentes en la actualidad. En 2015 comenz6 el proyecto de investigacion aplicada encaminada
a la conservacion de la pintura mural en las Tumbas de Monte Alban, con una primera fase de
identificacion de sales y polimeros sintéticos.

Si bien son 12 las tumbas con presencia de pintura mural, las tumbas 104 y 125 muestran
caracteristicas y problematicas que pueden ser comparadas con las demas, razén por la cual
fueron elegidas como modelos dentro de esta primera etapa de investigacion (Figuras 3y 4).!

Figura 3. Tumba 104. Vista general de la
fachada y acceso. Imagen: Julio Martinez
Bronimann, 2016, © CNCPC-INAH.

" La Tumba 104 ha sido la més intervenida, contando con informacién respecto a los tratamientos y materiales empleados. En
contraparte, la Tumba 125 aparentemente nunca ha sido intervenida, sin embargo localizamos una capa gruesa de polimero superficial.
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Figura 4. Tumba 125. Armado de la
fachada decorada. Imagen: Mobnica
Vargas, 2016, ©CNCPC-INAH.

Antecedentes de conservacion

Entre los antecedentes més relevantes para la comprension actual del estado de conservacion en
las tumbas se enuncian los siguientes puntos:

« 1931-1948: Alfonso Caso elabora techos de concreto y puertas de hierro como accion
preventiva en las tumbas, refiriendo el empleo de un barniz de proteccion de celuloide
-"Dulux”- como recubrimiento para las pinturas murales (Caso, 2003: 38);?

« 1980-1990: la informacién sefiala el uso de Primal, Mowithal y Paraloid en pintura mural
en Oaxaca, sin embargo, ningln dato especifico menciona su empleo en la zona de Monte
Alban, dadas las condiciones y su importancia no se descarta su presencia;

« 1999: cierre definitivo a la visita plblica de todas las tumbas, realizdndose en ese afio la
impermeabilizacion de la Tumba 72 y 105 (s/n, 1999; 45);

« 2000: se crea el ducto de ventilacion en el muro posterior de la tumba. Se reporta laremocién
del barniz de proteccion con thinner; eliminacion de sales con Chelaplex I, consolidacion
de aplanados con agua de cal, unién de fragmentos y/o escamas con Ledan TC1, inyeccién
de caseinato en grietas y fisuras, resanes de cal y arena, y reintegracion con pigmentos en
tylose y caseinato (Olvera, 2000: 4, 15-17);

ZPara la tumba 104 se cuenta con el dato preciso de la colocacion de dicha proteccion, asi como diversas intervenciones realizadas a lo
largo del tiempo; lo contrario para la tumba 125, en la que no se cuenta con informacion alguna de las intervenciones realizadas en ella.
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« 2004-2005: consolidacion de la pintura con agua de cal (CONACULTA-INAH, 2005: 61);

« 2008: intervencion similar a la de 2000 para la eliminacion de sales y remocion de barniz,
reportdndose la limpieza de deyecciones de murciélago rebajadas mecanicamente con
acetona, y s6lo en algunos casos, con bisturf (Villa Solérzano, 2008: 3-5);

« 2012: se realizan pruebas de limpieza para la eliminacién y estabilizacion de sales, y con
micro emulsiones para remocién de polimeros sin éxito alguno (Sanchez y Vargas, 2012);

« 2013: existe crecimiento de rafces, por lo que se inyectan lechadas de cal y se colocan
resanes y ribetes de sacrificio; asf como se realiza la impermeabilizacion del tubo de
ventilacién y de la loza de concreto, eliminando los vitroblocks (Sanchez y Vargas, 2013).

Problematica actual

A pesar de no contar con mayor informacién anterior a 1999, es posible apreciar que a partir
de esta época hay una recurrencia en los procesos de limpieza para la eliminacién de sales,
remocién de barniz (polimero en superficie) y limpieza de deyecciones de murciélago (puntos
negros en superficie); todas ellas empleando métodos mecénicos abrasivos para la pintura mural.
La periodicidad de estos métodos es considerada por si misma como una agresién a la capa
pictorica, existiendo en cada una de ellas una eminente pérdida de pigmento.

A 3 afios de la Ultima limpieza realizada en la Tumba 104, la reaparicion de velo blanquecino en
superficie se ha dado con mayor intensidad, asi como la reaparicion de puntos negros.? Estos Gltimos
han sido identificados, corroborando la presencia de un hongo (atn no identificado con precisién) en
vez de deyecciones de murciélago como se habia reportado en los Gltimos afios.*

La identificacion de hongos en vez de deyecciones nos lleva a establecer una estrategia de
intervencion diferente, razén que nos orillé a reflexionar sobre la falta de identificacion vy
comprension puntual de las demds alteraciones. Por la evidente presencia de una pelicula
polimérica, se consider6 indispensable identificar los polimeros y sales en las superficies
pictéricas, antes de efectuar cualquier tipo de intervencion, considerando como una hipétesis
que el comportamiento entre ambos materiales es la posible causa de alteracion en la actualidad.

Como se menciond, la Tumba 104 muestra un grave problema estético por encontrarse las
imagenes completamente cubiertas por un velo blanquecino, sin que se compruebe recientemente
unaumento en la pérdida de la capa pictdrica, aunque ésta presenta cierto grado de pulverulencia.
Por su parte, en la tumba 125 se aprecia un grueso recubrimiento de barniz que ocasiona brillos
excesivos y descamacion de la capa pictdrica en zonas muy puntuales (Figuras 5y 6).

% Los velos blanquecinos se afectan la apreciacion real de formas y colores, en el caso de la Tumba 104 el problema es mas acentuado.
* |dentificacion realizada por el M. en C. Alejandro Medina, Laboratorio de Quimica y Biologia, CNCPC.
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Figura 5. Tumba 104. A. Foto general
del muro sur al interior de la cdmara.
B. Detalle de presencia de sales,
muro sur. C. Detalle de presencia de
sales y escurrimientos, muro norte.
Imagen: Julio Martinez Bronimann,
2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 6. Tumba 125. A. Detalle de
brillos por presencia de recubrimiento
sintético, jamba este. B. Detalle de
escamas con desprendimiento de
capa pictérica. C. Detalle de brillos y
sales en superficie pictérica. Imagen:
©CNCPC-INAH.

Estudios actuales para la conservacion de la pintura mural

Identificacion de sales y polimeros

El principal mecanismo de dafio de la presencia de sales en los materiales porosos empleados
en la pintura mural es la presion de cristalizacion, que depende a su vez de la concentracion de
la sal, la energia entre el cristal que precipita y la superficie del poro, siendo las condiciones
ambientales determinantes en dicho proceso (Lopez-Arce, 2012: 98). Sin embargo, las sales no
s6lo son enemigas del soporte mural en lo que a conservacion general se refiere, sino también en
lo que corresponde a la estética de la pintura que sustenta.
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En el caso particular de la pintura de la Tumba 104, donde las “sales” cubren casi por completo
la superficie del soporte a modo de pelicula o velo, se consideré indispensable un estudio previo
para determinar si son hidrosolubles o no, realizando su identificacion y caracterizacion antes de
una intervencién mayor. Este mismo efecto se aprecié por lo menos en 3 tumbas mas, obteniendo
resultados comparativos para la comprension de cada caso.

Enlo que respecta al polimero, pese a los aparentes progresos y variantes en formas de aplicacion,
estos métodos conllevan ciertos riesgos para la obra desde el momento en que pasan a formar
parte del objeto. Su empleo genera un comportamiento de material ajeno a la superficie que
provoca dafios a corto y largo plazo: cambios en la apariencia de la obra debido fundamentalmente
al amarillamiento propio del envejecimiento de muchas de las resinas empleadas, formacion de
productos de degradacion nocivos, atraccion de polvo, pérdida de solubilidad (y reversibilidad),
asf como el desarrollo de importantes tensiones de tipo mecanico en la obra y el incremento
dramético de la rigidez del tejido tratado (Garcia, San Andrés y de la Roja, 2008: 48).

Identificacion de sales

El estudio realizado para la identificacion de las sales presentes fue sobre 9 de 10 muestras
provenientes de la pintura mural de la Tumba 104 (muro sur). El andlisis para la identificacion de
las sales se realizd empleando tres técnicas: analisis por microquimica, microscopia electrénica
de barrido mediante electrones retro dispersados (MEB-EDX) y anélisis por difraccion de rayos X
(DRX) (Figuras 7y 8).
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Figura 7. Tumba 104. Localizacion de tomas de muestras. Imagen: Mdnica Vargas, 2016, a partir de una imagen de
Beatriz de la Fuente, La pintura mural prehispanica en México, ©UNAM-IIE, Z008.
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1. Andlisis por microquimica®

El andlisis realizado mediante la técnica de microquimica da como resultado un alto contenido de
carbonato, seguido de sulfatos; sdlo analizado con respecto al anién. Con el uso de la técnica no
fue posible confirmar la presencia de cloruros ni de nitratos (Figura 9).

Figura 9. Microfotografias obtenidas:
microscopio 6ptico Olympus BX51 a 5X,
camara Olympus DP72, registro mediante
programa Cellsens Dimension. /magen:
Victor Santos Vdsquez, 2016, ©CNCPC-
INAH.

° Ensayos sobre la muestra para determinar la interaccion de cada sal y realizar su identificacion.
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2. Microscopia electrénica de barrido mediante electrones retro dispersados (MEB-EDX):®

Con el anélisis MEB-EDX se confirma la presencia de las sales identificadas por Microquimica
(carbonatos y sulfatos). Sin embargo, sélo se puede mencionar de manera general el cation y
anion identificado y no la fase cristalina en la que se encuentran presente (Figura 10).

Figura 10. Microfotografia, espectro y anélisis elemental de muestra M4, realizado con microscopio electrénico de
barrido Carl Zeiss. Modelo EVO-MA15. Imagen: Jaqueline Cafietas Ortega, 2016, Laboratorio de Diagndstico de Obras
de Arte (LDOA). Instituto de Investigaciones Estéticas (IIE). Imagen: © UNAM.

3. Difraccion de rayos X (DRX)’

Las muestras se molturaron y homogeneizaron ligeramente mediante un mortero de ceramica y
se midieron utilizando un portamuestras de acero “background” que es especial para muestras
muy pequefas. La medicidn se realizé en el intervalo angular 2 Theta de 5° a 70° en escaneo
por pasos con un step scan de 0.003° (2 Theta) y un tiempo de integracién de 40s por paso. Los
resultados obtenidos se anexan a continuacion en las tablas: 1, 2 y 3 (Tablas 1-3). En cuanto a
los resultados obtenidos con DRX, el analisis composicional muestra fases cristalinas asociadas
con sales solubles. Como fases mayoritarias calcita y yeso, y como minoritarias se detectaron
filosilicatos tipo esmectita, Szomolnokita, cuarzo, rozenita, anhidrita y bloedita.

5 Los andlisis han sido realizados en el Instituto de Investigaciones Estéticas-UNAM, mediante el uso del microscopio electrénico de
barrido marca Carl Zeiss, modelo EVO-MA15.

7 El estudio se realizo con un difractémetro EMPYREAN. Los difractogramas se obtuvieron en un equipado con filtro de Ni, tubo de
cobre de foco fino y detector PlXcel3D.
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MUESTRA CLAVE FASES IDENTIFICADAS FICHAS PDF SEMICUANT OBSERVACIONES
USUARIO (RIR)
1 Tumba 104 | Calcita: CaCO3 ICDD 01 083 1762 86 En cursiva las fases que
DRX1 Yeso. Ca (S04)2 2 H20 ICDD 01 076 8275 9 requieren confirmacién
Szomolnokita: Fe*(504)e(H20) ICDD 00 044 1415 3 por otros métodos o
mediciones mas lentas.
Trazas (>5%) de filosilicatos a = 12A pbb
tipo interestratificado esmectita-ilita
2 Tumba 104 Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 9930 21
DRX2 Yeso. Ca (S04)2 2 H20 ICSD 98 000 2059 72
Filosilicatos a = 14A pbb tipo esmectita ICSD 98 015 9274 7
3 Tumba 104 Calcita: CaCO3 ICDD 01 083 1762 27
DRX3 Yeso. Ca (S04)2 2 H20 ICDD 00 036 0432 25
Cuarzo: Si02 ICSD 98 015 6196 48
Trazas de Filosilicatos

Tabla 1. Resultados obtenidos por DRX muestras M1, M2 Y M3. Crédito: Teresa Pl Puig, Liliana Santiago Miranda, 2017,
Departamento de Geoquimica, Instituto de Geologia, UNAM.

MUESTRA CLAVE FASES IDENTIFICADAS FICHAS PDF SEMICUANT OBSERVACIONES
USUARIO (RIR)
4 Tumba 104 | Cuarzo: SiO2 ICSD 98 008 3844 4 En cursiva las fases que
DRX4 Calcita: CaCO3 ICDD 01 083 1762 40 requieren confirmaciéon
Plagioclasa de composicién intermedia: ICSD 01 073 1428 37 por otros métodos o
(Na,Ca)(si,Al 408 19 mediciones mas lentas.
Rozenita: Fe”S04-4H20 ICSD 98 003 4917
5 Tumba 104 Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 6365 69
DRX5 Yeso: Ca(S04)2 2 H20 ICSD 98 015 1692 27
Cuarzo: Si02 ICSD 98 020 0723 4
6 Tumba 104 Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 6365 33
DRX6 Yeso: Ca(S04)2 2 H20 ICSD 98 015 1692 67
7 Tumba 104 Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 6365 93
DRX7 Cuarzo: Si02 ICSD 98 020 0723 7

Tabla 2. Resultados obtenidos por DRX muestras M4, M5 Y M6. Crédito: Teresa Pl Puig, Liliana Santiago Miranda, 2017,

Departamento de Geoquimica, Instituto de Geologia, UNAM.

MUESTRA CLAVE FASES IDENTIFICADAS FICHAS PDF SEMICUANT OBSERVACIONES
USUARIO (RIR)
8 Tumba 104 | Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 6365 25
DRX8 Yeso: Ca(S04)2 2 H20 ICSD 98 015 1692 68
Anhidrita: Ca(S04)2 H20 ICSD 98 037 1490 6
Posibles trazas (<5%) de arcilla)
9 Tumba 104 | Calcita: CaCO3 ICSD 98 016 6365 42 En cursiva las fases que
DRX9 Yeso: Ca(S04)2 2 H20 ICSD 98 015 1692 49 requieren confirmacién
Bloedita: Na2Mg(504)2-4H20 ICSD 98 002 0576 9 por otros métodos o
mediciones mds lentas.
10 Tumba 104 Yeso: Ca(S04)2 2 H20 ICSD 98 015 1692 >95%
DRX10 Posibles trazas (< 5%) de arcilla)

Tabla 3. Resultados obtenidos por DRX muestras M7, M8 Y M9. Crédito: Teresa PI Fuig, Liliana Santiago Miranda, 2017,
Departamento de Geoquimica, Instituto de Geologia, UNAM.
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Identificacién del polimero

Se realizd la toma de 12 muestras en la Tumba 104, y 5 en la Tumba 125 de Monte Alban. El
estudio sobre la composicién quimica del polimero en ambas tumbas consistié en un registro
inicial de las muestras con microscopio estereoscopio. Las muestras se clasificaron de la siguiente
manera: el factor com(n entre ellas radica en la conformacion de pelicula polimérica sobre la capa
pictérica; en el resto de ellas es recurrente encontrar la pelicula aislada. En cualquier caso, se
aprecia una diferencia notable en el aspecto y textura, siendo un ejemplo de la degradaci6n del
polimero sintético (Figura 11).

Figura 11. Imdgenes estereoscopicas que
permiten la clasificacion de las muestras
extraidas de los murales: a) pelicula polimérica
sobre capa pictérica de la tumba 104, 0.63X
y b) pelicula aislada de la tumba 104, 0.80X,
c) pelicula polimérica sobre capa pictdrica de
la tumba 125, 1.0X y d) pelicula aislada de la
tumba 125, 0.80X. Imagen: Orlando Martinez
Zapata y Karla Ivén Valverde Ortega, 2016,
©CNCPC-INAH.

En esta primera etapa de la investigacion se hizo la identificacion quimica del material filmégeno
por microandlisis (Instituto Mexicano del Plastico Industrial S. C, 1989: 28-43). Ademas, se
realizaron cortes transversales con propésito determinar el espesor de la pelicula sobre la capa
pictdrica (Figura 12). Con la cantidad adecuada de pelicula aislada, se hicieron un conjunto de
pruebas simples para apreciar la respuesta del polimero a disolventes y la flama.

Figura 12. Corte estratigrafico por microscopia optica con luz reflejada de una de las muestras
obtenidas de la tumba 125 conformada por la pelicula polimérica sobre la capa pictérica: a) luz
visible, 5X y b) fluorescencia inducida con luz ultravioleta, 5X. Imagen: Orlando Martinez Zapata y
Karla Ivén Valverde Ortega, 2016, © CNCPC-INAH.
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Hasta ahora se ha identificado la presencia de nitrocelulosa en ambas tumbas, que es el
componente formador de la pelicula de la resina comercial Dulux® (Dredge, 2014: 16; Dulux,
2014 2), comercializada por la Dupont® a principios del siglo pasado. Estos datos coinciden con
la informacion descrita por Caso (2003: 55- 146).

Con las pruebas de disolucién y a la flama se encontrd que el polimero presente en ambas tumbas
es afin a la dimetil formamida. En particular, la muestra obtenida de la Tumba 104 fue soluble en
acetona, etanol y acetato de amilo. Otra propiedad es la baja densidad que presenta la pelicula,
estimada entre 0.9y 1 g/mL.

La caracteristicas principales para la identificacion de la nitrocelulosa se asocian con su alta
flamabilidad, autoextincion y la presencia de un humo color blanco. Los resultados se corroboraron
con peliculas de colodién, compuesto constituido por el mismo polimero semisintético.

El pH de los vapores emanados de la combustion fue de 2.5. En otras palabras, los productos de
degradacion ante factores energéticos (calor) son sustancias acidas. En relacion a temperatura de
degradacion de la nitrocelulosa, que es de 135°C (Selwits, 1988: 17), es posible que éste sea un
elemento importante en el mecanismo de degradacion del polimero presente en la Tumba 104.

Conclusiones

De los resultados de los analisis realizados para la identificacién de sales en la Tumba 104 se
puede concluir que practicamente todo el muro contiene sales solubles de yeso asi como la
presencia de bloedita Na,Mg(SO,)-4H,, anhidrita Ca(S0,)2 H,0. Sin embargo, estas sales por
si mismas no causarian tanto dafio sino fuera por la presencia de la humedad, siendo por el
momento una afectacion principalmente visual sobre la pintura mural.

Al confirmar el uso de la resina Dulux®, polimero semisintético de nitrocelulosa, queda evidente la
importancia que tuvo este producto comercial en el campo de la conservacion de bienes culturales.
Sin embargo, su estabilidad es cuestionable, por carecer de resistencia ante los procesos de
degradacién, en comparacién con otros polimeros empleados en restauracién. Por consiguiente,
quedan por definir las implicaciones que puede ocasionar la presencia de este material ante las
condiciones actuales en las Tumbas 104 y 125. Asi como su relacion con las pinturas murales
restantes, con el propésito de tomar las medidas pertinentes para su conservacion.
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El trabajo multidisciplinario y [a participacion social
en programas de conservacion de sitios con patrimonio
grafico-rupestre

Sandra Cruz Flores y Rodrigo Ruiz Herrera*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

El trabajo multidisciplinario y la participacion social son cimientos en la generacion e implementacioén de programas
de conservacion para sitios con patrimonio rupestre, ya que las especificidades de las probleméaticas de conservacion,
asf como las caracteristicas y dindmicas de sus contextos naturales y sociales exigen ser abordados desde diversas
perspectivas disciplinares y con la concurrencia de los diferentes agentes sociales.

En este articulo se presentan dos ejemplos que muestran como el Programa Nacional de Conservacion de Patrimonio
Gréfico-Rupestre de la Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural desarrolla procesos participativos
con este fin y los retos que ello implica. Un ejemplo es el caso de la zona arqueoldgica El Vallecito, Baja California,
en cuyo proceso se ha puesto énfasis en la multidisciplina dentro del ambito institucional, sentandose las bases de
los programas de mantenimiento y de conservacién como componentes del plan de manejo en desarrollo. El otro caso
corresponde a El Ocote, Aguascalientes, sitio con alto potencial con miras a su apertura y en donde por encontrarse
inmerso en un contexto social de dindmicas locales complejas y alta migracién, se ha hecho hincapié en el trabajo
multidisciplinario enfocado a reforzar el proceso para la generacion del programa de conservacion sustentado
principalmente en la participacion de los diferentes actores sociales.

Palabras clave
Multidisciplina, participacién social, programa de conservacion, patrimonio rupestre, El Vallecito, El Ocote.

Abstract

The multidisciplinary work and the social participation are at the basis of the generation and implementation
of conservation programs for rock art sites, since the specificities of the conservation problems, as well as the
characteristics and dynamics of their natural and social contexts demand to be approached from diverse disciplinary
perspectives and with the concurrence of different social agents.

This article presents two examples that show how the Programa nacional de conservacion de patrimonio grafico-
rupestre (National program for the conservation of rock art heritage) of the Coordinacién Nacional de Conservacion del
Patrimonio Cultural develops participatory processes for this purpose along with the challenges involved. One example
is the case of the archaeological zone El Vallecito, Baja California, in which a multidisciplinary emphasis has been placed
within the institutional sphere, laying the foundations for maintenance and conservation programs as components of
the management plan under development. The other case corresponds to the site of El Ocote, Aguascalientes, a site
with high potential for its opening to public visits, as it is immersed in a social context of complex local dynamics and
high migration. Emphasis has been placed on multidisciplinary work focused on strengthening the process for creating
conservation program based mainly on the participation of different social actors.

Keywords
Multidiscipline, social participation, conservation program, rock art, El Vallecito, El Ocote.
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El trabajo multidisciplinario y la participacion social como cimiento de la conservacion
del patrimonio cultural

La conservacion del patrimonio cultural es un dmbito eminentemente multidisciplinario y de cara
a la sociedad, y ello ha sido explicitado en el concierto internacional particularmente para el
caso de los sitios arqueoldgicos en declaraciones como las vertidas en la Carta Internacional
para la Gestion del Patrimonio Arqueoldgico (ICOMOS, 1990) que marca la importancia de la
concurrencia y colaboracién efectiva de distintas disciplinas para su proteccion y conservacion;
al mismo tiempo que subraya la importancia de este patrimonio como parte de la herencia de
las poblaciones locales, destacando que la participacion de éstas, asi como del gran pablico, es
esencial también con fines de conservacion. La carta internacional citada, especifica en su articulo
2, referente a las politicas de conservacion integrada que:

La participacion activa de la poblacion debe incluirse en las politicas de
conservacion del patrimonio arqueoldgico. Esta participacion resulta esencial cada
vez que el patrimonio de una poblacion autdctona esta en juego. La participacion
se debe basar en la accesibilidad a los conocimientos, condicién necesaria para
tomar cualquier decision. La informacién al publico es, por tanto, un elemento
importante de la “conservacion integrada” (ICOMOQS, 1990: Art. 2).

Con ello remarca, en el aspecto de la participacion social, dos elementos: el vinculo existente
entre el patrimonio arqueoldgico y la poblacién autéctona y la participacion de ésta sobre todo
cuando el patrimonio se encuentra en riesgo. Como conservadores de sitios arqueolégicos hemos
tratado de aplicar esta acepcion en su sentido mas amplio, apoyandonos méas claramente en
principios como el vertido en el articulo 12 de la Carta de Burra para la conservacion de sitios
de significacion cultural (ICOMOS Australia, 1999), que en referencia a la participacion social,
subraya que:

Laconservacion, interpretaciony gestion de un sitio debe contemplar la participacion
de la gente para la cual el sitio tiene especiales asociaciones y significados, o para
aquellos que tienen responsabilidades social, espiritual o de otra naturaleza para
con el sitio. .. (ICOMOS Australia, 1999: Art. 12).

Si bien, partiendo de estos principios, es relativamente sencillo expresar acuerdo técito, no sélo
al interior de nuestra disciplina, sino en vinculacién con otras especialidades, sobre la importancia
y beneficios de promover la multidisciplina y la participacién social en la conservacion de sitios
arqueoldgicos en México, es evidente que en la practica nos enfrentamos ante diversos retos
al procurar desarrollar experiencias con esta perspectiva. Nuestro empefio en ello nos enfrenta
cotidianamente a un campo tan fértil como complejo cuando abordamos el tema de la conservacion
de sitios arqueoldgicos con patrimonio grafico-rupestre (Figuras 1y 2).
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Figura 1. Trabajos de conservacidn realizados por restauradores de INAH, en el resguardo Solecitos, zona arqueolégica
El Vallecito, Baja California. Imagen: Rodrigo Ruiz Herrera, 2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 2. Grupo infantil visitando los trabajos de conservacién en la zona arqueoldgica El Vallecito, Baja California.
Imagen: Cuauhtémoc Rodriguez Horta, 2015, @ CNCPC-INAH.
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Los sitios rupestres como espacios de confluencia de disciplinas y la sociedad

Asi, como parte de nuestro quehacer en el Programa nacional de conservacién de patrimonio
grafico-rupestre (PNCPGR) de la CNCPC del INAH, buscamos el acercamiento a los sitios
rupestres, a sus problematicas de conservacion y al desarrollo de las mejores alternativas para su
atencion, a través de su reconocimiento como espacios patrimoniales con diversos significados
y multiplicidad de valores, pero sobre todo, con la conviccion de que la confluencia en ellos de
elementos tanto culturales como naturales genera la integracion de una unidad indisociable que
adquiere su sentido a la luz de los diversos nexos sociales que actualmente existen hacia estos
sitios, amén de la consideracion de las motivaciones que llevaron a la creacion del patrimonio
grafico-rupestre y de las que han marcado su historia de vida hasta hacerlo llegar al presente.

Por ello, y tamhién con el reconocimiento de la singularidad que sus ubicaciones espacio-
ambientales les confieren a estos sitios, aunado a que las peculiaridades materiales de
las manifestaciones gréafico-rupestres, tratese de pinturas, petrograbados o geoglifos, las
muestra soportadas directamente en elementos naturales, generalmente sin transformacion
o modificacién antrépica, como son cuevas, frentes rocosos, laderas de cerros y montafias,
rocas exentas y cafiones, entre otros; la informacién y conocimientos que se deben reunir en
aras de su conservacién y manejo implican invariablemente abordarlos desde una perspectiva
eminentemente multidisciplinaria y con la concurrencia de los diferentes agentes sociales,
con la finalidad de comprenderlos tanto a nivel regional, como a nivel de sitio y de las propias
manifestaciones grafico-rupestres. Es asf que consideramos a los sitios rupestres como espacios
de confluencia de disciplinas y sociedad (Figuras 3y 4). 295

Figura 3. Detalle de pinturas rupestres en el resguardo Solecitos. Zona arqueoldgica El Vallecito, Baja California.
Imagen: Rodrigo Ruiz Herrera, 2016, @ CNCPC-INAH.
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Figura 4. Detalle de pinturas rupestres del panel principal, Sitio arqueoldgico El Ocote, Aguascalientes. Imagen: Sandra
Cruz Flores, 2016, ©CNCPC-INAH.

EI PNCPGR y la generacion de programas de conservacion para sitios rupestres

Desde la perspectiva sefialada, entre los &mbitos de accion del PNCPGR destaca el enfocado
a la colaboracion en el desarrollo de procesos participativos y generacién de instrumentos de
gestion y planeacion como son los programas de conservacion para sitios rupestres. Este quehacer
estd cimentado en la procuracion del trabajo multidisciplinario y en la participacion social
organizada e informada, considerando sobre todo que los agentes sociales, méas alla de todo
alcance institucional, serdn los encargados a largo plazo de la conservacién de su patrimonio.
La finalidad tltima que buscamos con ello es generar una responsabilidad compartida ante este
legado cultural y su conservacion (Cruz, 2015: 63-66) (Figura 5).

Figura 5. Segundo curso sobre mantenimiento
y conservacién preventiva impartido por el
PNCPGR alos custodios de lazona arqueoldgica
El Vallecito, Baja California. Imagen: Adriana
Castillo Bejero, 2016, ©CNCPC-INAH.

4 )
i EHEUNS[MHEIHNVH[SMUME\HN NU3/TE Diciembre 20TT-Abril 2018 pp.207-305



Las caracteristicas y complejidad de cada sitio rupestre, asf como las dindmicas existentes en sus
contextos natural y socio-econdmico que impactan en su conservacion, determinan junto con las
capacidades multidisciplinares, tanto institucionales como interinstitucionales, los alcances que
podemos lograr en la busqueda de esta responsabilidad compartida.

Para ejemplificarlo, abordaremos a continuacion dos casos, que constituyen experiencias que esta
desarrollando el PNCPGR con este fin, asi como los retos que esto ha implicado.

El programa de conservacion de la zona arqueoldgica El Vallecito, Baja California

El primer ejemplo es el referente al caso de El Vallecito, en el municipio de Tecate, Baja California.
Esta es la inica zona arqueoldgica abierta formalmente a la visita pablica en el estado y destaca por
estar integrada por 23 resguardos rocosos con pinturas rupestres y algunos con petrograbados con
cerca de 500 afios de antigiiedad, identificados como manifestaciones de filiacion cultural Kumiai
(Porcayo y Moranchel, 2014), etnia que a pesar de encontrarse actualmente muy disminuida, adn
vive en terrenos de dicho municipio.

Como toda zona arqueolégica manejada por el INAH, El Vallecito cuenta con infraestructura
de proteccion y para la visita, ademas de ser atendido por personal institucional, consistente
basicamente en personal de custodia.

Si bien este sitio ha estado abierto al plblico por més de 14 afos, a lo largo de este tiempo no
habfa recibido atencién especializada de conservacion (salvo por la excepcion de una intervencion
directa muy limitada en la década de 1980), y mucho menos habfa contado con un programa de
conservacion.

Nuestra participacion como PNCMGR en El Vallecito comenzé en el afio 2010 con un diagndstico
general que fue la base para el desarrollo del proyecto de conservacion que actualmente estamos
llevando a cabo.

En este proyecto de conservacion, iniciado en el afio 2013, planteamos como uno de los objetivos
fundamentales el generar los programas de conservacién y de mantenimiento para esta zona
arqueoldgica que permitieran complementar las acciones especializadas que estamos realizando
y que se constituyeran, en su momento, como componentes del plan de manejo, actualmente en
desarrollo (Cruz, Bourillén y Portocarrero, 2012: 5-6).

Asi, en este proceso, en el que llevamos ya cuatro afos trabajando junto con el Centro INAH Baja
California, hemos puesto énfasis en la articulacion de distintas especialidades desde el seno del
propio Instituto, a la vez que se ha buscado el acercamiento de la etnia Kumiai hacia El Vallecito,
sustentado en su entendimiento como parte de su herencia cultural. Junto con esto, hemos
desarrollado diferentes estrategias de socializacion entre el pablico amplio sobre la importancia de
ser corresponsables de la proteccion y conservacion de este patrimonio, buscando paralelamente
identificar a los actores sociales que representen a los diferentes grupos que requieren participar
y ser escuchados en el proceso de la conformacién del plan de manejo.

Sandra Cruz Flores y Rodrigo Ruiz Herrera
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En ello, apostamos a que al promover y activar la significacién cultural de la zona, a través
del reconocimiento de los valores que ésta tiene para los diferentes grupos sociales que han
interactuado con este patrimonio desde el pasado y en el presente, se pueden reforzar la
apropiacion social y el reconocimiento identitario como cimientos de un proceso participativo
para la definicion colectiva de los usos y del manejo congruente de esta zona arqueolégica.

Como resultado de esto, se ha logrado la articulacién de especialidades como la arqueologfa,
la arquitectura, la conservacién y la antropologia en diferentes aspectos del disefio e
implementacion de los instrumentos de planeacion mencionados; y ademas, se ha conseguido
la participacion activa del personal de custodia, que se habia mantenido hasta este momento al
margen de procesos de planeacion para la zona, vinculandolo directamente con el programa de
mantenimiento y conservacién preventiva que logramos formalizar durante el desarrollo de la mas
reciente temporada del proyecto de conservacion, llevada a cabo en los meses de septiembre y
octubre del afio 2016 (Cruz, Alcala, Contreras, Bourillén y Torres, 2015; Cruz, Bourillén, Contreras
y Ruiz, 2016).

La formalizacion de este programa fue posible gracias a una construcciéon conjunta entre
el personal del Centro INAH, el personal de custodia de la zona arqueolégica y el grupo de
profesionales en conservacion del PNCPGR, y fue el resultado de un proceso sostenido a mediano
plazo de identificacion y anélisis de las problematicas presentes en la zona, de la definicién de las
necesidades de conservacién y mantenimiento tanto en general de ésta, como especificamente de
los diferentes resguardos con patrimonio grafico-rupestre, asi como del disefio e implementacion
de acciones que a la vez que mejoren el manejo de la zona, sirvan como indicadores para la
accion de los especialistas.

La participacion de los custodios, que cumplen un doble papel tanto como agentes institucionales
como miembros de las comunidades locales vinculadas con El Vallecito, se ha logrado mediante
estrategias de reflexion y participativas enfocadas a la reapropiacion de la zona, asi como a través
de cursos-talleres de capacitacién enfocados a fortalecer su accion directa en el programa de
conservacion preventiva y mantenimiento, al que actualmente damos seguimiento tanto por parte
del Centro INAH como del PNCPGR de la CNCPC (Figura 6).

Figura 6. Actividades in situ del primer curso sobre
mantenimiento y conservacion preventiva impartido
por el PNCPGR a los custodios de la zona arqueolégica
El Vallecito, Baja California. /magen: Mariana
Contreras del Cueto, 2014, ©CNCPC-INAH.
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En cuanto a la socializacién entre el publico amplio, también hemos desarrollado acciones
desde un trabajo multidisciplinario que han alcanzado tanto espacios educativos formales como
informales, asf como espacios culturales, tanto en la localidad de La Rumorosa, como en el gjido
Jacumé, propietario de los terrenos en los que se encuentra el sitio arqueoldgico, como en otros
ambitos del municipio e incluso en otras ciudades y en la capital del estado.

Entre estas acciones destaca la elaboracién de materiales de divulgacién, como folletos y
carteles, especificamente disefiados para publicos-objetivo, como son el sector infantil, el adulto
y el comunitario; y cuya distribucién, acompafada de platicas de acercamiento y valoracion del
patrimonio cultural, ha alcanzado, ademés de a la propia zona arqueolégica y sus visitantes, a
espacios tan diversos como distantes, como son el Museo de Historia de la ciudad de Ensenada,
el Museo de Sitio Campo Alaska en la poblacién de La Rumorosa y diversos espacios comunitarios
en el ejido Jacumé (Cruz y Bourillén, 2014).

También se han disefiado cursos-taller para sectores escolarizados con sus correspondientes
materiales didacticos, impartiéndose tanto en las escuelas del ejido Jacumé y en la regién de
La Rumorosa, como en la capital del estado, la ciudad de Mexicali. Entre ellos, cabe citar el taller
denominado "Conociendo y conservando nuestro patrimonio rupestre” que ha sido una via con un
fuerte componente lidico de acercamiento de los nifios y jévenes del nivel basico correspondiente
a preescolar, primaria y secundaria, hacia el patrimonio rupestre y en especifico hacia la zona

arqueoldgica El Vallecito (Figura 7).

RESGUARDO
EL DIABLITO
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+

Figura 7. Taller infantil "Conociendo y conservando nuestro patrimonio rupestre" en la escuela primaria "Bandera
Mexicana", municipio de Jacumé, Baja California. Imagen: Alejandra Bourillén Moreno, 2014, ©CNCPC-INAH.
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Buscando llegar a publicos mas amplios, se han brindado, a lo largo del desarrollo del proyecto de
conservacion, diversas entrevistas a estaciones de radio, tanto culturales y educativas como es la
estacién de la Universidad Auténoma de Baja California, como a estaciones comerciales, a través
de las que se ha ido dando cuenta a la sociedad de los avances logrados de forma multidisciplinaria
y con la participacion social, en la proteccion y conservacion de la zona arqueoldgica.

En lo referente al acercamiento de la etnia Kumiai, éste ha sido un proceso més delicado y lento
que ha requerido, ademads de la confluencia de las disciplinas ya mencionadas, la participacion de
otras disciplinas como la lingiiistica, en la bisqueda de las formas mas adecuadas de propiciar
el fortalecimiento de los nexos de este grupo con la zona arqueoldgica, lo que a su vez permita
contar con su participacion activa en el proceso del desarrollo del plan de manejo que actualmente
se esta impulsando.

En este sentido, cabe destacar que en una primera etapa de acercamiento, se llevd a cabo una
visita guiada a la zona para miembros de la comunidad Kumiai del Valle de las Palmas (Figura 8).
Esta actividad se constituyd como un detonante altamente significativo para el acercamiento
de la etnia a El Vallecito, ya que puso en evidencia los significados que las pinturas rupestres
tienen para esa poblacién, asi como su relacién con sus usos y costumbres, ademas de haberse
compartido aspectos importantes de la cosmovision de este grupo, tales como los relacionados con
los fenémenos arqueoastronémicos que se verifican en la zona. Junto con ello, se reconocieron, de
forma conjunta, tanto la complejidad de la conservacion de la zona, como la importancia de sumar
esfuerzos para su proteccion y difusion (Cruz, Alcald, Contreras Bourillon y Torre, 2015: 93-98).

Figura 8. Nifios Kumiai en visita a la
zona arqueolégica El Vallecito, Baja
California. Imagen: Sandra Cruz Flores,
2015, ©CNCPC-INAH.
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El proceso de construccion del programa de conservacion del sitio arqueoldgico El Ocote,
Aguascalientes

El segundo caso que abordaremos es el correspondiente al sitio arqueoldgico de EI Ocote, en
el municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes. Este sitio, cuya principal ocupacion
correspondiente a grupos sedentarios se ubica hacia finales del periodo Clasico e inicios del
Epiclasico, cuenta con estructuras, plataformas de piedra y diversos frentes con pinturas rupestres,
ademaés de una gran diversidad e importante cantidad de otras evidencias arqueolégicas que
estan arrojando valiosos datos sobre el pasado de la regién mediante los resultados que esta
generando la investigacion que desarrollan los arquedlogos del Centro INAH Aguascalientes (Pelz
y Jiménez, 2011). En este sitio, las acciones institucionales han estado ademds encaminadas,
desde hace muchos afios, a propiciar las condiciones adecuadas para impulsar el proceso de su
apertura formal a la visita pablica.

Asi, sumandonos a este objetivo y al trabajo que el Centro INAH Aguascalientes habia venido
desarrollando desde el afio 2000, comenzamos nuestra participacion a través del PNCPGR con
acciones de diagnéstico y de conservacion emergente entre los afios 2010y 2012 (Cruz, Bourillén
y Portocarrero, 2010), y finalmente generamos un proyecto especifico de conservacion al que
dimos inicio en el afio 2013 y que actualmente esta en desarrollo, teniendo entre sus objetivos
el del establecimiento de un programa de conservacion de largo aliento para este sitio (Cruz,
Portocarrero y Bourillon, 2012: 4-5).

En este caso, por tratarse de un sitio arqueoldgico ubicado en terrenos particulares y ejidales de
una comunidad con limitaciones econémicas, de dindmicas locales complejas y con alto indice de
migracion, que incluso pone en riesgo la existencia misma de la poblacion en la que actualmente
habitan menos de 200 personas, se vislumbré desde el comienzo del proyecto de conservacion la
necesidad de hacer hincapié en el trabajo multidisciplinario enfocado a reforzar la participacion de
los diferentes actores sociales para la generacion del programa de conservacién, toda vez que si
bien el sitio no esta abierto formalmente a la visita, si recibe turismo en forma constante, mismo
que llega a impactar y a poner en riesgo su conservacion.

Asi, alo largo de estos afios, hemos ido fortaleciendo y enriqueciendo el equipo multidisciplinario
institucional en el que participamos especialistas en areas tan diversas como: arqueologfa,
restauracion, biologia, ingenieria, arquitectura, quimica, sociologia, historia, geologia,
antropologfa, comunicacion y disefio, que a través de un trabajo conjunto y de retroalimentacion
planeamos, disefiamos e implementamos diferentes acciones encaminadas a generar el proceso
para el establecimiento del plan de conservacion, en cuya implementacion y seguimiento, seran
factores fundamentales tanto el respeto integral de la unidad conformada por los componentes
culturales y naturales del sitio, como la participacion de la comunidad y el fortalecimiento de los
nexos que la vinculan con éste (Cruz, Contreras, Jiménez, Aguirre, Remolina y Ruiz, 2005; Grey,
Contreras, Ruiz Torres, 2016) (Figuras 9y 10).
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Figura 9. Reunién del equipo multidisciplinario del INAH para el disefio de estrategias de conservacién para el sitio
arqueoldgico El Ocote, Aguascalientes. Imagen: Verdnica Balandran Gonzélez, 2016, @ CNCPC-INAH.

Figura 10. Actividad de vinculacién del equipo del INAH con la comunidad de El Ocote. Museo comunitario en El Ocote,
Aguascalientes. Imagen: Néstor Omar Torres Cuervo, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Actualmente este proceso esta en ciernes, y a partir del estudio de la comunidad desde las
perspectivas sociolégica y de la antropologia, se van abriendo algunos canales de vinculacion
y comunicacion entre el INAH y ésta, lo que ha permitido, mediante el trabajo multidisciplinario
de especialistas del Centro INAH y de diversas instancias de la CNCPC: el PNCPGR, el Area de
Investigacion Bioldgica, el Area de Atencién Técnica a Grupos Sociales y el Area de Enlace y
Comunicacion; ir disefiando estrategias para propiciar su participacion activa y reapropiacion social
del sitio. Entre estas estrategias, nuestro trabajo se esta orientando sobre todo, a las sustentadas
en aspectos de educacion patrimonial y de organizacion comunitaria, que estando dirigidas tanto
al sector infantil como a la comunidad en general respectivamente, pueden tener los impactos
més duraderos (Figuras 11y 12). Sin embargo, aln falta mucho camino por recorrer, toda vez que
se trata de establecer un acercamiento efectivo, asi como una organizacién y responsabilidad
compartida entre el INAH y una comunidad que lejos de ser tradicional, cohesionada y organizada,
se distingue por una alta desarticulacion, asi como por un desapego profundo hacia su territorio, a
la vez que dificilmente se identifica con el patrimonio cultural y natural que caracteriza a su region;
que basta decir que es por demas de una riqueza y potencial muy altos que permitirian a toda la
poblacidn alcanzar a través de su gestion, manejo y usos coherentes, una mejor calidad de vida.

Figura 11. Visita guiada al sitio arqueoldgico para grupos escolares de la comunidad de El
Ocote, Aguascalientes. Imagen: Néstor Omar Torres Cuervo, 2016, ©CNCPC-INAH.

Figura 12. Fotografia grupal de escolares que participaron en el taller de grabado y visita al
sitio El Ocote, Aguascalientes. Imagen: Néstor Omar Torres Cuervo, 2016, ©CNCPC-INAH.
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Consideraciones finales

Como se ha planteado en este trabajo, apostamos al trabajo multidisciplinario y a la participacion
social como elementos que permiten consolidar los procesos para el desarrollo e implementacion
de programas de conservacion en sitios con patrimonio grafico-rupestre, sobre todo por comprender
que éstos tienen la singularidad, tanto por su emplazamiento, por los diferentes contextos socio-
econdmicos, culturales y naturales en que estan inmersos, asi como por las caracteristicas que
les son propias, de ser espacios fértiles para la confluencia de perspectivas multidisciplinarias
para su estudio y conservacion, asi como para el fortalecimiento de los vinculos y participacion
comunitaria que deriven en el establecimiento de instrumentos de gestién y manejo de este
patrimonio.

No obstante, los retos ante los que nos encontramos al desencadenar procesos para la
implementacion de instrumentos de gestion y planeacion como los descritos, son diversos y
muchas veces limitan la concrecion de programas de conservacion de largo aliento.

Entre estos retos destacan la necesidad de asegurar el compromiso constante y de largo aliento
por parte de todos los agentes, tanto disciplinares como sociales y de autoridad, vinculados con
estos procesos; ademds de poder generar y mantener abiertos los espacios de confluencia de
acciones cimentados en el entendimiento y respeto entre las diferentes disciplinas participantes
y sobre todo en el reconocimiento de la importancia primordial que los aportes generados, desde
cada una de las especialidades, son fundamentales para lograr el objetivo comun.

Junto con ello, es necesario generar estrategias sdlidas de accion que permitan que los procesos
desencadenados puedan trascender los cambios en las figuras de autoridad tanto locales, como
municipales y regionales, asf como institucionales.

Y finalmente, es necesario buscar las formas para que los actores sociales vean en su patrimonio
un verdadero elemento de identidad comunitaria y de posibilidad de mejora en su calidad de vida,
que permita evitar su deslinde del proceso por necesidades tan agudas como las que motivan
la migracion o desplazamiento de las poblaciones locales, sean tradicionales o no, hacia otros
lugares, perdiéndose irremediablemente la vinculacién con su patrimonio y la oportunidad de
poder participar y comprometerse con su conservacion, dejando ello en alta vulnerabilidad a estos
sitios. Finalmente, y desde la perspectiva del PNCPGR, destacamos el hecho de que debe ponerse
énfasis en los esfuerzos que propicien que los agentes sociales se reconozcan y asuman como el
motor de largo aliento que posibilite, mas alla de los esfuerzos institucionales, la conservacion a
futuro del significativo patrimonio grafico-rupestre de nuestro pafs.
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Experiencias de participacion comunitaria para la difusion
de la conservacion del patrimonio arqueologico en la zona
arqueologica de Ek Balam

Alejandra Alonso Olvera*®

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

Este articulo tiene como propésito hacer una reflexion sobre la importancia de la inclusion social en la difusion y
el trabajo de la conservacién del patrimonio arqueolégico, discutir las actuales estrategias utilizadas en la zona
arqueolégica de Ek Balam para generar actitudes y comportamientos positivos que estimulen la proteccion, preservacion,
conservacion y usos adecuados de los vestigios arqueoldgicos, los métodos para poner en valor este patrimonio en
diferentes comunidades: los visitantes de las zonas arqueoldgicas, los pobladores mayas yucatecos que viven en
colindancia a las zonas arqueolégicas, las autoridades locales, y establecer ejes y estrategias para la promacion de
vinculos que fortalezcan la identidad maya del presente con la de los mayas del pasado representados por sus vestigios
arqueoldgicos. Nos referimos a lo que Appadurai (1996) llama “etnopaisaje” como al grupo humano que constituye el
mundo cambiante en que vivimos, o lo que Parks (2010) denomina la red de comunidades y temporalidades que rodean
a un sitio arqueolégico como “arqueopaisaje” en el que se intersectan el plano fisico e ideoldgico del pasado con el
presente (McAnany y Parks, 2012: 80).

Palabras clave
Comunidad, vinculacién social, patrimonio arqueoldgico.

Abstract

The goal of this article is reflecting on the importance of communicating the role of archaeological conservation in order
to create community engagement. It also discusses current strategies employed in the archaeological site of Ek Balam
to promote positive involvement of local communities in conservation, preservation, and diverse uses of archaeological
heritage. It also evaluates methods that can be useful to create or change “value” for several stakeholders, such as
visitors, tourist agents, local authorities, local residents, and the strategies that help creating a sense of place, social
bonding with heritage, and bolstering the link between modern Maya identity to the ancient Maya past represented by
the materiality of the archaeological heritage. | reflect on what Appadurai (1996) calls “ethnolandscape” as the human
group that constitutes the changing world, and Parks (2010) concept of “archaeolandscape” to explain the interaction
between the physical and ideological levels overlapping in past and present conditions, interacting with different
communities, and how creating agency may contribute in developing community engagement and appropriation.

Keywords
Community, social participation, archaeological heritage.
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Influencia del turismo en la conservacion de sitios arqueolégicos en Yucatan

La creciente afluencia de turismo ha impactado la conservacion de las zonas arqueoldgicas
abiertas al publico, en algunos casos de forma positiva porque ha representado la designacion
de presupuestos para dar mantenimiento continuo, o bien establecer programas de proteccion
y preservacion; y en forma negativa porque no hay planeacién en los programas para abatir
problemas de manejo y operacion de los sitios, para dar capacidad a mayor ndmero de visitantes,
asi como suele haber recursos permanentes para la conservacion de los sitios y a fin de disminuir
los riesgos de deterioro por el incremento en el nimero de usuarios.

Por otro lado, el aumento de visitantes tiene una afectacién directa en las comunidades locales,
que tienden cada vez mas a concentrar sus actividades econémicas en los sitios arqueoldgicos
0 alrededor de ellos. El turismo se ha constituido como una fuente de recursos sumamente
importante, sabemos que ya en 2011 México se posiciond en el décimo lugar de acuerdo con el
ndmero de visitantes que viajan al pais, de acuerdo con la Organizacién Mundial del Turismo, esto
significa 23.4 millones de personas accediendo a areas de patrimonio cultural y natural (Pi-Sunyer
and Thomas, 2015: 93). En este sentido el turismo se ha convertido ya en una de las cuatro méas
importantes fuentes de ingresos del pafs (Hernandez Coss, 2005).

Patrimonio arqueoldgico del Estado de Yucatan

Es importante mencionar que el patrimonio arqueolégico del estado de Yucatan es bastante amplio.
En el 2003 se registraron 2035 sitios arqueoldgicos dentro del Estado, por lo cual suponemos que
en el futuro se integraran iniciativas para la explotacion de mayor nimero de sitios que capturen
mas visitantes, y con ellos, divisas. Las zonas abiertas al pablico, sin embargo, son por el momento
Unicamente diez y seis. De éstas, solo un grupo pequefio concentra la mayor parte de los turistas
que anualmente visitan el Estado.

En realidad los habitantes de comunidades cercanas a las zonas arqueoldgicas mas visitadas
suelen, eventualmente, sustituir sus actividades econémicas tradicionales, como la actividad
agricola o ganadera, por aquéllas relacionadas con el servicio al turismo, normalmente como
empleados asalariados regulares, o irregulares (gufas, empleados de servicios como restaurantes,
hoteles, casas de artesanias, vendedores irregulares de productos y servicios, trabajadores de
maquiladoras y empresas manufactureras), estableciendo mayor dependencia en este sector.
El impacto en las actividades econdmicas repercute en algunos ambitos de la cultura, desde
transformaciones en los roles de género, o en la configuracién familiar, como en la percepcién
y apropiacion del patrimonio que afectan sin duda la preservacién de los recursos culturales y
naturales circundantes.

Ahora se reconoce que la mayor parte de estas aldeas o pequefios pueblos de la peninsula yucateca
se han integrado a la economia y a la politica globalizadas (Anderson, n/d). La globalizacion tiene,
sin duda, efectos en generar dicotomias entre las identidades tradicionales vy las identidades
emergentes (Pi-Sunyer and Thomas, 2015: 88). Las comunidades a las que nos referimos son
pueblos hablantes de mayas y mestizos que han residido por generaciones, en algunos casos
desde hace siglos, en las inmediaciones de las zonas arqueoldgicas, y algunas veces, incluso, en
franca colindancia o dentro de las modernas poligonales trazadas alrededor de los sitios. Aunque
este grupo no se reconoce a si mismo como “indigenas” de alguna manera reconocemos que Su
identidad esta marcada por diferencias en el acceso al poder, sus fuertes vinculos con el paisaje
local y comunitario, y con un referente histdrico que implica colonizacién y exclusion politica
(Daes, 2008: 33; Merlan, 2009: 304).
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Elementos que favorecen la conservacion del patrimonio arqueoldgico en Yucatan

En el Estado de Yucatan contamos con un elemento positivo para promover un vinculo entre la
vida del campo vy el patrimonio cultural localizado en condiciones rurales, ya que la mayoria de
la poblacion esta asociada directa o indirectamente con estos paisajes.

Otro elemento a favor es que, al menos en el 2010, en Yucatan, la asistencia escolar entre los 6y
14 afios era bastante alta (96% en promedio) y entre los 15y 17 afios del 79% (Instituto Nacional
para la Evaluacion de la Educacién, www.inee.edu.mx). Estas cifras son particularmente altas con
relacion a otros estados del pafs, y sirven para entender que la mayorfa de los nifios y jévenes
asisten a la escuela, y que es en este ambito escolar donde probablemente debiéramos reforzar
el vinculo histdrico entre los mayas del presente y los mayas arqueoldgicos. Es especialmente en
este punto donde podremos interferir para crear una percepcion del patrimonio, de la historia y
de la relevancia de su conservacion de forma asociada a la geografia ritual, cultural y simbélica
de los habitantes rurales, pues el paisaje es un elemento emblematico de la pertenencia socio-
territorial de las comunidades, es decir un geo-simbolo (Salazar, 2002: 113) (Figura 1). La ausencia
de historias indigenas y cosmologias en la pedagogia dominante juega un papel en la devaluacion
del patrimonio cultural maya (Valle, 2006). La mayoria de los nifios y adultos no reflexionan o
conocen los logros de sus ancestros, nunca siquiera conectan que las personas responsables
de la construccién de sitios fueron en realidad sus ancestros (McAnany and Parks, 2012: 85). En
la medida en que la sociedad se involucre con el patrimonio tendrd mejores herramientas para
defenderlo y protegerlo ante diferentes amenazas o riesgos de destruccion, pues es parte de un
universo reconocible que incluye otros elementos simbélicos importantes (las milpas por ejemplo,
las rejolladas, las cuevas y los cenotes como elementos importantes y simbélicos del paisaje).

Figura 1. Visitas guiadas a estudiantes de primaria de las
comunidades Santa Rita y Ek Balam al sitio arqueoldgico.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013, © CNCPC-INAH.
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Se ha sefialado en otras ocasiones que las politicas publicas deberian promover y conservar los
valores identitarios y fomentar el respeto a las manifestaciones culturales asegurando acceso
irrestricto a los bienes y servicios culturales para la satisfaccion de toda la sociedad (Salazar,
2006: 76). Con algunas estrategias que hemos implementado dentro del proyecto de conservacion
de Ek Balam hemos tratado de acercarnos a tres diferentes comunidades de agentes con
la intencion de renovar y agilizar la construccion de una percepcion positiva del patrimonio, y
rehabilitar el proceso de interiorizacién del pasado en los habitantes locales para que contribuyan
a su conservacion (Figura 2). Esta tendencia denominada ciudadania cultural por Salazar Peralta
(2006: 77)y por nosotros como ciudadanizacion del patrimonio, incluye el uso social del patrimonio
cultural de manera democrética, ejes conceptuales que rigen nuestras estrategias, con la idea
de crear diversas formas legitimas para proveer informacion y permitir la reflexion y critica del
patrimonio en contra de las industrias culturales mercantilizadas que intentan ser la Unicas
fuentes de autoridad cultural (Salazar, 2006: 77) y que en general son bastante depredadoras.
Las estrategias que utilizamos son compatibles con las acciones que intentan generar sujetos
proactivos, conscientes de sus derechos de acceso y uso del patrimonio como un derecho
ciudadano inalienable (Salazar, 2006: 77) (Figura 3). Se espera que estas acciones sean positivas
también para refrendar las identidades culturales emergentes y también las ancestrales de los
pobladores de esta regién.

Figura 2. Visitas guiadas a estudiantes
de primaria de las comunidades Santa
Rita y Ek Balam al sitio arqueoldgico.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.

Figura 3. Visitas guiadas a estudiantes
de primaria de las comunidades Santa
Rita y Ek Balam al sitio arqueolégico.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.
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Experiencias de socializacion de la conservacion y valorizacion del patrimonio
arqueoldgico a través de la conservacion en la zona arqueologica de Ek Balam

El proyecto de conservacion de la zona arqueolégica de Ek Balam contiene un programa de
colaboracién que incluye a los habitantes de las comunidades locales cercanas al sitio cuyo
principal objetivo consiste en promover el entrenamiento técnico en tareas de preservacion
para garantizar la apropiada conservacion del sitio. Por otro lado, considera que las soluciones
sustentables para mejorar la conservacion del patrimonio consisten en empoderar a los grupos
originarios en el proceso de reconocimiento del patrimonio con la intencién de balancear la
conservacion del sitio con el de su vida cotidiana (McAnany and Parks, 2012: 84) (Figuras 4 y 5).

Figura 4. Visitas guiadas a estudiantes
de primaria de las comunidades Santa
Rita y Ek Balam al sitio arqueoldgico.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH, I

Figura 5. Visitas guiadas a estudiantes
de primaria de las comunidades Santa
Rita y Ek Balam al sitio arqueoldgico.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.

El programa permite explorar diferentes significados que la conservacion y la arqueologia tienen
para los habitantes locales, asf como valorar el impacto que estas tareas pueden tener en la futura
preservacion del sitio y en el empoderamiento de los participantes sobre el pasado. Asumimos
que si las comunidades estan desenganchadas del patrimonio y del pasado distante el patrimonio
corre el riesgo de destruirse, y de que el valor de este patrimonio recaiga en la comodificacion del
mismo promovida por el turismo.
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Hay dos vias en las que hemos tratado de integrar y vincular a los habitantes locales de Ek Balam,
Santa Rita y Hunuku.

Integracion de habitantes locales para ser capacitados en conservacion.

Esto ha permitido discutir y cuestionar ciertos paradigmas de la practica de la conservacion con
orientacion antropolégica, como una medida para compensar el aspecto unidireccional técnico
que ha caracterizado a la conservacion de bienes arqueolégicos en nuestro pais. Esta orientacion
difiere de practicas habituales en la que los habitantes locales son normalmente excluidos de las
decisiones con relacion a la preservacion y el manejo del patrimonio arqueolégico, inhibiendo
con esto la posible construccién de un compromiso social para la proteccion del mismo. Hemos
considerado que el excluir a los residentes locales del manejo de sus recursos culturales
permite que otros grupos (especialmente corporaciones privadas) dominen en el proceso de
mercantilizacion y comercializacién (Funari, 2001: 97).

Permitir que los trabajadores locales se organicen de acuerdo con sus formas tradicionales en
roles jerdrquicos como son maestros, albafiles y ayudantes y de acuerdo con su experiencia y
habilidad manual e intelectual permite la transmision del conocimiento y genera una organizacion
del trabajo que difiere de nuestros modelos. Los trabajadores de conservacién han adquirido una
experiencia y capacitacion suficiente para poder llevar a cabo, bajo previa instruccion, trabajos
de conservacion durante las temporadas del proyecto arqueoldgico en las que no estamos
presentes el equipo de conservacion. Por otro lado, su interés por comprender tanto los procesos
de alteracion como las soluciones para detenerlos ha conducido a sostener conversaciones con
ellos a un nivel que resulta sumamente enriquecedor para todos.

Los resultados de esta inclusion e integracion permiten notar que se establece un compromiso
con el sitio y con el trabajo. Lo contemplan como prioridad a cualquier otro (en caso de tener otras
actividades, como trabajar en sus parcelas, o atender negocios familiares, o emigrar), a pesar de
que sdlo se les contrata por la duracion del proyecto y de las condiciones de pobreza en las que
normalmente viven.

Captacion e integracion de los saberes locales en la conservacion.

El proyecto de conservacion también ha recibido retroalimentacion a partir de los conocimientos
y experiencia de los trabajadores locales. Sus contribuciones han sido diversas. Por un lado, el
conocimiento de los materiales locales ha sido fundamental. Como ejemplo de ello se puede
citar el uso del sascab que se utiliza como carga para los morteros utilizados en reintegraciones
estructurales y formales. Los trabajadores mostraron al equipo de conservacion los bancos de
sascab que hay en el sitio, asi como la existencia de diferentes tipos (en textura y color) y la
forma de procesarlos para su utilizacion en tareas de conservacion. En este sentido el programa
que llevamos ha permitido democratizar el conocimiento y crear oportunidades para expresar las
identidades locales asi como concepciones propias para conectar con el pasado y proveer una
forma sustentable de vinculacién con el pasado, el paisaje y el patrimonio, siguiendo el modelo
esbozado por McAnany y Parks (2012: 86) (Figura 6).

4 )
,l\ EHEHNS[HHEIUNVN[WUME\HN NU3/TE Diciembre 2007-Abril 2018 pp. 307-321



Figura 6. Trabajadores locales apoyando
en la construccion de protecciones contra
huracanes usando saberes tradicionales.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.

Asimismo, el conocimiento para la elecciony experimentacién con gomas de cortezas de arboles de
la regidn utilizados como aditivos para los morteros de cal ha sido importante. Ellos han mezclado
estos exudados en sus morteros de construccion por generaciones. Conocen los darboles, la
manera de extraer las gomas y resinas, sus caracteristicas y los diferentes usos. Los trabajadores
sirven de guia para la preparacion y conservacion de los exudados asi como el manejo de las
proporciones adecuadas para su adicién a la cal.

Otro ejemplo de esto es el conocimiento de las maderas y palmas que se pueden utilizar para la
construccion de techos y andamios, mismas que cuentan con caracteristicas especificas para el uso
al que se destinan, como resistencia estructural, flexibilidad, ligereza, resistencia frente al ataque
bioldgico, etcétera (Figura 7).

Por otro lado, los trabajadores han contribuido con su conocimiento de albafiileria (compatible
con las necesidades del mantenimiento del sitio), mismo que ha aportado soluciones a las tareas
de desvio y canalizacion de agua de lluvia, apoyos estructurales emergentes, proteccion de los
elementos decorativos (e.g. re-enterramientos), unién de fragmentos de gran tamafio y peso,
por citar algunos. La experiencia de los trabajadores locales en la fabricacion, reparacion y
mantenimiento de techos ha sido fundamental para la proteccion de los elementos decorativos.
Por la calidad de su disefio y de su factura han sido incluso resistentes al embate de huracanes
que en los dltimos afios se han intensificado y han ocasionado dafios serios en la infraestructura
de la regidn (Figura 8).
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Figura 7. Trabajadores locales apoyando en la reparacion de cubiertas de proteccion con materiales locales.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.
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Figura 8. Trabajadores locales apoyando en la construccién de protecciones contra huracanes usando saberes
tradicionales. Imagen: Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.
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Vinculacion a través de la educacién formal

Adicionalmente hemos explorado a la comunidad infantil de educacion basica de las comunidades
de Ek Balam y Santa Rita con la idea de sensibilizar a estos grupos sobre la importancia del
patrimonio, sus valores y la importancia de conservarlos. Exploramos este camino con la idea
de romper con la educacién alienante en la que no se reconocen estos sitios como areas de
los ancestros mayas. Hemos realizado visitas guiadas con grupos de primero a sexto afio de las
escuelas rurales de Ek Balam y Santa Rita, con la intencién de que los nifios se familiaricen con
este patrimonio y disfruten del sitio. Esto ha permitido generar dindmicas lddicas en las que
la informacién tanto arqueoldgica como de conservacion se socializa y se internaliza mediante
estrategias de juego. Hemos conseguido que los nifios jueguen en el juego de pelota del
sitio, espacios que fueron destinados a estas practicas por los antiguos mayas, asi como que
reconozcan los simbolos asociados con el juego de pelota y su importancia en la cultura antigua.
Adicionalmente, sefialamos la importancia de los simbolos que porta la agricultura para hablar
de las deidades y de las practicas religiosas y econémicas de los antiguos mayas, con la idea de
hacer vinculos con las practicas tradicionales en sus propias familias y comunidades (Figura 9).
Estamos en preparacion de un libro para nifios sobre la historia de Ek Balam contada con un texto
en maya y con imagenes que ellos han dibujado una vez que les hemos contado |a historia. Estos
elementos sirven para activar un vinculo entre los nifios, el pasado y el patrimonio (Figuras 10y 11).
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Figura 9. Experiencias de socializacién del
trabajo arqueoldgico y de conservacion.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.

Figura 10. Experiencias de socializacién
del trabajo arqueolégico y de conservacion.
Imagen: Proyecto de conservacion 2013,
©CNCPC-INAH.
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Figura 11. Experiencias de socializacion del
trabajo arqueoldgico y de conservacién. Imagen:
Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.

Aspectos relacionados con la vinculacidn e integracion social y la autenticidad material
de los vestigios arqueolégicos

Debido a que uno de los paradigmas centrales de la conservacién de bienes arqueoldgicos es la
autenticidad, debemos reexaminar este concepto a la luz de un panorama mas amplio y ligarlo
a una realidad social en particular. Se considera que un sitio tiene cierto valor mientras esté
relacionado con un contexto (social, natural y econdmico) en especifico, y si se le remueve de
este contexto se cree que el sitio pierde su valor (Turnbridge y Ashworth, 1996: 10). Se acepta
actualmente que, para mantener el mayor nivel de autenticidad en un sitio, el material original
debe ser retenido, o alterado en la menor medida posible. De aqui que cualquier restauracion
necesaria para recuperar forma y detalle del bien arqueoldgico, y su contexto asociado a algin
periodo especifico de tiempo, debe retener la mayor cantidad de evidencia que el material
del objeto, monumento, o sitio tiene. La pregunta entonces es jqué tan lejos debemos ir en el
proceso de restauracion y cudl es la consecuente pérdida de autenticidad? En nuestra opinidn,
se ha producido una transformacion hacia lo que Turnbridge y Ashworth (1996) sefialan sobre el
patrimonio arqueoldgico como un fenémeno construido socialmente, continuamente recreado de
acuerdo con diferentes demandas y actitudes cambiantes (Figura 12). En esta vision alternativa,
posiblemente mas humanistica, el concepto de autenticidad no esta relacionado necesariamente
a un contexto temporal dnico o especifico, ni Gnicamente con la cantidad de material original
remanente. La autenticidad en el modelo del patrimonio deriva de la experiencia de quien lo
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consume, y especificamente de la forma y extension en que el producto satisface las expectativas
que el consumidor tiene del pasado (Turnbridge and Ashworth, 1996: 10). En este sentido todos
somos consumidores de sitios arqueoldgicos, algunos como visitantes, otros trabajando en ellos.
Siguiendo a los autores mencionados (Turnbridge and Ashworth, 1996: 11), el patrimonio es
exactamente lo que nosotros decidimos que sea y cuando lo decidimos, se establece una relacion
basada en nosotros y no en el objeto en si mismo lo que determina la autenticidad y lo que es
susceptible e importante para ser investigado. El concepto de autenticidad fue tradicionalmente
confinado a un punto de tiempo especifico, en el cual diferentes narrativas se consideraban
medios simbdlicos para contener y manejar un pasado no manejable.

3

Figura 12. Experiencias de socializacién del
trabajo arqueoldgico y de conservacion. /magen:
Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.

Recientemente este concepto ha sido debatido sobre la posibilidad de que el patrimonio sea
construido con base en las relaciones establecidas entre la gente y los monumentos y sitios
arqueolégicos (Figura 13). Los sitios arqueoldgicos, dentro de esta visién, son auténticos en
funcion del uso que la gente les da y la relacién que se establece con un particular tipo y estilo
de vida. Siguiendo esta idea, el trabajo que realizan los trabajadores locales ha servido para dos
cosas: la primera es que por su intervencion para conservarlo el pasado se convierte en parte de
sus vidas y deciden destinarle tiempo cada afio para contribuir con esta labor, de esta forma el
sitio cobra un valor simbdlico para quienes participan en el proyecto, ya que se conectan con los
mayas antiguos y los interpretan al conocerlos a través de los vestigios (Figura 14). Y segundo, para
los trabajadores el sitio arqueolégico se convierte en algo genuino a medida que intervienen con su
trabajo en él. El valory orgullo que genera su intervencién directa se relaciona con el reforzamiento
del vinculo entre la vida del presente y la del pasado. Entre los trabajadores también se genera un
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prestigio por el trabajo que realizan entre ellos, y hacia sus comunidades; su identidad se modifica
de acuerdo con esta relacion. En este sentido resulta interesante observar cémo su participacion
en el proyecto contribuye a modificar su identidad como auxiliares en conservacién ganando
cierto prestigio en su comunidad. Por otro lado, el empoderamiento de las tareas que realizan
se convierte en capital simbdlico del cual echan mano para negociar algunas interacciones entre
comunidades (Figura 15).

Y2 Senia

Figuras 14y 15. Talleres de creatividad para internalizar el valor del patrimonio en la comunidad infantil a través de
visitas guiadas y experiencia en el sitio arqueoldégico. Imagen: Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.
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Conclusiones
Existen iniciativas para generar vinculos con el pasado remoto entre los mayas modernos.

Las experiencias que hemos presentado son preliminares, y estan en constante construccion,
aln nos quedan muchas mas comunidades por explorar como son los ancianos, las mujeres, y los
adultos mayores que poco o nada han visitado los sitios arqueolégicos cercanos a su comunidad.
Reconocemos que la generacion de programas de educacion para el patrimonio, de tipo formal
e informales pueden facilitar el acceso a los vestigios arqueoldgicos y al conocimiento sobre
el pasado, y esto sin duda beneficiara la preservacion y significacién de los sitios. Mientras
tengamos la sensibilidad de generar una conversacion entre los pobladores locales, los visitantes
foraneosy los especialistas tenemos més posibilidades de generar proyectos integrales en los que
todos los usuarios sean reconocidos y tengan un espacio reconocible (Figura 16). Estas précticas
deben contribuir a una mejor percepcion del pasado, y a una vinculacion mas poderosa entre las
personas vy el patrimonio. Consideramos que la generacién de talleres en escuelas y proyectos
visuales y tecnologias multimedia pueden ser estrategias poderosas para comunicar entre los
jovenes. Los materiales complementarios incluyen también materiales didacticos y Iidicos en
lengua maya pueden ser mucho més Utiles para las comunidades locales, y en distintos idiomas
para los visitantes foraneos. Queremos explorar otros medios como talleres artisticos en los que
motivemos la creatividad y se reconozcan los valores creativos y artisticos de los mayas del pasado
por los del presente (Figura 17). Elementos adicionales que deben contemplarse en la valorizacion
y apropiacion del pasado también son la proteccion del ambiente, los derechos de los nifios y
mujeres, para contrarrestar la exclusion de estos grupos en la industria lucrativa del turismo y el
distanciamiento derivado de esta exclusion, lo que Wainwright (2008: 41-59) llama las geografias
coloniales del poder. Derivado del enganche pretendemos que se generen grupos de custodios
y vigilantes del patrimonio en el que se establezca una relacion bidireccional y una interaccion
significativa entre el patrimonio y las personas (Latour, 2005), en el que no solo se diversifique el
conocimiento del pasado, sino se reflexione sobre la identidad actual, generando con esto valor
en los sitios arqueoldgicos, y en las comunidades cercanas a ellos (Figura 18).
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Figuras 16, 17 y 18. Talleres de creatividad para internalizar el valor del patrimonio en la comunidad infantil a través de
visitas guiadas y experiencia en el sitio arqueolégico. Imagen: Proyecto de conservacion 2013, ©CNCPC-INAH.
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MEMURIA

LA IMPORTANCIA DE REGISTRAR
NUESTRA PROPIA VOL

Tras una revision del acervo documental de la CNCPC se
localizaron los dibujos de gran formato hechos a lapiz y
acuarela que reproducen algunos de los 180 fragmentos
recuperados de la pintura mural de Las Higueras, Veracruz.
La tecnologia de documentacion de la época se limitaba a la
fotografia anéloga por lo que resulta interesante el empleo
de este sistema, ya en desuso, que prueba ser de gran
valor por imitar con detalle la condicién de la policromia y
el disefio que mostraban los fragmentos originales en una
superposicion de mas de tres capas en diferente estado de
preservacion.

Detalle del dibujo de Antonio Carbajal. Ffragmento de pintura mural N° 88,
Las Higueras. Veracruz. Imagen: Julio Martinez B. © CNCPC-INAH, 2014.
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Testimonio$ en color: 18 dibujos de fragmentos de pintura
mural del sitio arqueologico Las Higueras, Veracruz,
conservados en el archivo historico de la CNCPC

Débora Y. Ontiveros Ramirez*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

El descubrimiento de una serie de capas de pintura superpuestas en el sitio arqueoldgico Las Higueras, en Veracruz, dio
lugar a uno de los primeros proyectos de restauracion llevados a cabo por el Taller de Pintura Mural de la CNCPC en las
décadas de 1960 y 1970. Derivados de esta experiencia, se conservan en el archivo histérico 18 dibujos de gran formato
que sirven a la presente Memoria como punto de partida hacia la exposicion, no sélo de un caso complejo del que se
recuperaron mas de 180 fragmentos de pintura, sino de las fuentes documentales (tiles para el mayor conocimiento de
la policromia totonaca clésica.

Palabras clave
Pintura mural, proceso de restauracion, registro, dibujo.

Abstract

The discovery of a series of overlapped paintings at the archaeological site of Las Higueras in the state of Veracruz
paved the way for the formation of one of the first conservation projects implemented by the Mural Painting Workshop
of the CNCPC in the 1960s and 1970s. Eighteen drawings are conserved in the historical archive that were a direct
result of this experience; these are used for this article in the “Memory” section, as a starting point to not only illustrate
the complex case where 180 painting fragments were retrieved, but also as a useful tool to comprehend the classical
Totonaca paintings.

Keywords
Mural paintings, conservation process, documentation, drawing.
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Figura 1. Dibujo de Antonio Carbajal.
Fragmento de pintura mural N° 91
del sitio arqueoldgico Las Higueras,
Veracruz. Imagen: Julio Martinez
Bronimann, ©CNCPC-INAH.

La importancia de la pintura mural como materia del restaurador aparece explicita en la
documentacion histérica desde los inicios de lo que hoy es la Coordinacién Nacional de
Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC). En un informe de 1961, donde se anuncia la
creacion de la Direccion de Conservacién de Murales, cuya mision era llevar a cabo la exploracion,
descubrimiento, catalogacion, restauracién y conservacién de la pintura mural prehispanica y
colonial, Manuel del Castillo Negrete ya reporta como resultado de tales acciones la elaboracién
de un listado que inclufa los murales que ya eran conocidos en aquella época, dando un total de
13 prehispénicos y 76 coloniales.’

Sobre las primeras experiencias dirigidas a la conservacién-restauracion de la pintura mural en
México, uninforme de las labores desarrolladas por el Departamento de Conservacion de Murales,?
también de 1961, refiere que se trabajaron los de Culhuacan, Ixmiquilpan, Epazoyucan, Acolmany
Tlatelolco. Asimismo, se explord, descubrié y finalmente se desprendié una parte de los muros del
convento de Santa Marfa del Jalapa del Marqués, Oaxaca, trozos de decoracion que esperaban ser
trasladados a muros portéatiles. Por lo que respecta a las decoraciones prehispanicas, el documento
cita Unicamente los murales del Templo de la Agricultura, de Teotihuacan, y los entonces recién
descubiertos en Zacatula; sin embargo, no hay duda de que los frescos de Bonampak, Chiapas,® los
fragmentos de pintura mural de Cholula, Puebla,* y las pinturas del sitio Las Higueras, Veracruz,®
forman también parte de los pioneros trabajos de restauracion de estos bienes culturales.

" AH-CNCPC. Direccién de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del Taller de Mural. Leg. 1. 1961-1973. Informe de
las labores desarrolladas en la Direccion de Conservacion de Murales, comprendido del 1° de enero al 31 de agosto de 1961.

2 AH-CNCPC. Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del Taller de Mural. Leg. 1. 1961-1973. Labores
del Departamento de Conservacion de Murales, 26 de julio de 1961.

% Los murales de Bonampak aparecen en la memoria que guarda el archivo histérico de esta Coordinacién a partir de un informe
preliminar sobre el estado de conservacion de los frescos fechado en 1960 (AH-CNCPC. Chiapas Ocosingo. Zona arqueoldgica
Bonampak. The conservation of the wall paintings at Bonampak. Preliminary report. Harold Plenderleith, 1960. g/07-066-BON/OIN/18).

*En el caso de Cholula, la primera referencia sobre la obra mural del sitio se localiza en un informe fechado el 31 de diciembre de
1967 (AH-CNCPC. Cholula, Puebla. Proyecto e Informes de Trabajo (Proyecto Cholula) 1967-1968. Informe de los trabajos realizados en
restauracion en el “Proyecto Cholula, Puebla”, 31 de diciembre de 1967).

° Por su parte, la primera noticia sobre las pinturas del sitio Las Higueras se halla en una ficha de control de talleres de restauracion,
que indica como fecha de recepcién la de 30 de abril de 1967 (AH-CNCPC. Estado de México, Teotihuacan. Fragmentos de pintura
mural, 1962-1968).
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A diferencia de casos como el de los murales de Bonampak, sobre los que se tiene amplia noticia
debido a la disposicion de una serie de expedientes cuyas fechas extremas abarcan décadas de
registro de las actividades relacionadas a su conservacion, la historia de las pinturas murales
de Las Higueras cuenta apenas con poco mas de una decena de expedientes en el archivo histérico
de esta Coordinacion. No obstante esta relativa falta de informacién, llama la atencién sobre el
caso la existencia de un amplio registro fotografico de la obra y una serie de dibujos a lapiz
cuyo objetivo fue el desglose iconogréfico de las pinturas. A esta detallada documentacién de
los murales se suma una singular coleccién de dibujos hechos en acuarela y en gran formato que
reproducen algunos fragmentos de las pinturas.®

La exposicién en primer plano de esta coleccién de acuarelas en la presente Memoria, ofrece un
interesante punto de partida hacia el anélisis de este ejemplo de pintura mural mesoamericana
pues, al considerarlas como una fuente dinamica de informacién, no sélo procura indicios para la
bisqueda del proceso de conservacion del cual forma parte, sino que se convierte en un valioso
testimonio primario sobre la obra, sobre los métodos de registro utilizados en las primeras décadas
de vida de este centro de trabajo, y sobre los restauradores que participaron en dicho proyecto.

Figura 2. Dibujo de Antonio Carbajal. Fragmento
de pintura mural N° 72 del sitio arqueoldgico
Las Higueras, Veracruz. Imagen: Julio Martinez
Bronimann, ©CNCPC-INAH.

5 Ademas de estos dibujos de la pintura mural del sitio arqueoldgico Las Higueras, Veracruz, existen en el archivo histérico tres dibujos
de pintura mural, también en gran formato, que fueron copiados de los fragmentos de aplanado procedentes del sitio arqueoldgico de
Mulchic, Yucatén entre 1971y 1973 (Pascual, 2014: 37).
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Las pinturas murales

Procedentes de Las Higueras, segin se lee entre los datos registrados en cada una de las
acuarelas, los fragmentos de pintura mural pertenecen a un sitio arqueolégico poco estudiado
y vagamente fechado para el periodo Clésico Tardio (600-900 d.C.).” Su descubrimiento, ocurrido
de modo fortuito,® dio lugar a que en diciembre de 1968 comenzara el “Proyecto Higueras”,
donde el arquedlogo Alfonso Medellin Zenil estuvo al frente de los trabajos ejecutados en campo
por Ramoén Arellanos, Mario Navarrete y Juan Sanchez (Ortiz, 1987: 65). A partir de ese afio y
hasta 1973, los arquetlogos de la Universidad Veracruzana acuden al sitio e inician trabajos de
investigacion, rescate y restauracion. En ese tiempo recuperan fragmentos de pintura que, una
vez consolidados por el INAH, se resguardan en el Museo de Antropologia de Xalapa, donde
mas tarde se exponen algunos de éstos, primero de manera temporal y luego permanente en la
denominada Sala Higueras (Morante, 1998).
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Figura 3. Dibujo de Alberto Flandes. Fragmento de
pintura mural N° 10 del sitio arqueoldgico Las Higueras,
Veracruz. Imagen: Julio Martinez Bronimann, ©CNCPC-
INAH.

No existe unanimidad entre los especialistas sobre el ndmero de los fragmentos de pintura que
fueron desprendidos del Edificio 1 de Las Higueras, oscilando la cifra entre los 182 (Machado,
2003) y los 187 fragmentos (Morante, 2003: 55; Gonzélez, 2016). Lo mismo sucede con respecto
al nimero de estructuras que pertenecen al sitio, sefialandose de 28 (Amora, 1999) hasta 30
edificios (Morante, 2003: 55). Finalmente, sobre la cantidad de capas de pintura superpuestas
halladas en el templo cruciforme que corona el Edificio 1 se sefiala que fueron desde 18 (Gendrop,
1971: 49) hasta el orden de 50 estratos (Morante, 2003: 55).

7“No es mucho lo que se sabe del sitio fuera de algunos informes arqueolégicos de fines de la década de 1960 y principios de los
afios setenta, de una tesis arqueoldgica inédita de la Universidad de Veracruz escrita por Ramon Arellanos Malgarejo (1985), v el
articulo ocasional que incluye, fuera de contexto, algunos fragmentos de murales en el marco de una discusién amplia acerca del arte
veracruzano.” (Machado, 2003: s/p).

8 Cuando un pescador que excavaba el terreno para construir un aljibe “...se topd con unos muros en los que podian verse dibujos de
colores con representaciones de personajes..."” (Sanchez, 1993: 75).
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La posibilidad de reconocer en las fuentes las causas que propician la inexactitud en los datos, e
incluso, de aventurarse en la reconstruccion histdrica de los desprendimientos de la pintura mural
en Las Higueras, queda abierta a través del anélisis de los diversos informes y listados® de los
fragmentos recibidos e intervenidos en el Taller de Pintura Mural de este centro de trabajo."
Por ahora, estas diferencias en las cifras fortalecen una idea que ha quedado advertida en algunos
informes sobre la complejidad del caso. Con respecto a lo sucedido durante los descubrimientos
de los estratos subyacentes de pintura, resulta ilustrativo el informe de inspeccidn realizado el dfa
25 de febrero de 1972:

El grupo integrado por los C.C. Alfredo Melo y Roberto Peralta se avocd de inmediato
al descubrimiento de las capas de pintura detectadas en la temporada de 1970. En
la inspeccién efectuada los dias 8 y 9 de febrero del presente, se pensé que dicha
capa de pintura seria ya la ultima por lo que parecia que quedaba muy poco por
desprender. Sin embargo, al desmontar la superestructura aparecieron otras capas
superpuestas, habiéndose descubierto a la fecha tres de ellas quedando la que se
habia detectado en un principio, todavia, a unos 6 cms. de profundidad, por lo que
se supone que existiran adn mas capas."

Otro interesante testimonio de las dificultades que se presentaron en el caso de los murales de
Las Higueras se localiza en el informe de la inspeccién al sitio realizada los dias 8 y 9 de febrero
de 1972. En dicho documento se enlistan algunas de las causas que explican la problematica
sefalada por John Machado (2003) sobre la aparente falta de sistematicidad en la catalogacion
de los fragmentos, tales serian:

El total de los fragmentos desprendidos no coincide con la suma de los entregados
y los que aun quedan en el taller debido a tres razones: 1.- Varias pinturas tuvieron
que ser desprendidas en dos y hasta tres secciones por razones de orden técnico y
al ser montados en el taller volvieron a unirse, 2.- Se montaron varios fragmentos
de escombro de los que se desconoce su localizacion, 3.- En algunos casos, debido
a dificultades técnicas se desprendieron dos y hasta tres capas en un solo proceso,
las que fueron separadas posteriormente en taller. El mismo proceso sufrieron
algunos fragmentos de escombro.?

Sobre la excavacion de los murales, la documentacion procura piezas del rompecabezas a través
de datos diversos, como el de sus ejecutantes, Alfredo Melo y Roberto Peralta, que fueron
comisionados para el desprendimiento de Fragmentos de Pintura Mural en la zona arqueoldgica

9 AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica las Higueras. Relacion de fragmentos de pintura mural restaurados.

10 Algunos datos cuantitativos pueden localizarse en las notas generadas por el taller de mural, tales como el nimero de fragmentos
que fueron trabajados. Por los informes se sabe que en enero de 1972 se intervinieron 60 fragmentos procedentes de Las Higueras,
mismos que fueron entregados al Museo de Jalapa, Veracruz. El mes de marzo de ese mismo afio, los informes registran el ingreso
al Taller de 27 fragmentos producto de la “temporada actual” en Las Higueras (AH-CNCPC, Direccitn de Restauracion del Patrimonio
Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973).

" AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica de Las Higueras. Informes de Inspeccion y de trabajos realizados en la
Z.A.1967-1972. Informe del viaje de inspeccion a la zona arqueoldgica de Las Higueras (Acacalco), Ver,, 29 de febrero de 1972, p. 1.

12 AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica de Las Higueras. Informes de Inspeccion y de trabajos realizados en la
Z.A. 1967-1972. Informe del viaje de inspeccion a la zona arqueoldgica de Las Higueras (Acacalco) Ver., 15 de febrero de 1972, p. 7.
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de Las Higueras en febrero de 1972." En marzo del mismo afio, se registra que estudiantes de
segundo afo del Centro Paul Coremans participaron en el desprendimiento de una pintura mural
y en la preparacion de otras cuatro en Las Higueras, Veracruz." Finalmente, en un momento
en el que los desprendimientos de capas de pintura en la pirdmide 1 de Las Higueras iban en
aumento, el reporte de inspeccion a la zona arqueoldgica que realizd Arturo Montero en abril
de 1972 da referencia de la realizacién de un “reportaje grafico” sobre un proceso completo de
desprendimiento.’

Figura 4. Dibujo de Antonio Carbajal. Fragmento de pintura mural N° 88 del sitio arqueolégico Las Higueras, Veracruz.
Imagen: Julio Martinez Bronimann, © CNCPC-INAH.

Métodos de registro

En un programa organizativo del trabajo de rescate de las pinturas incluido en un informe de
inspeccion a Las Higueras de 1972, qued6 establecida como una de sus fases la ejecucion de
una detallada documentacion gréfica y fotografica del proceso. En relacién a las fotografias se
disefié un plan de tomas en que se debia registrar: la obra antes de su desprendimiento; los
detalles del refuerzo de los fragmentos sueltos o por desprenderse; la colocacion del velado; la
aplicacién del molde de yeso; las labores durante y después del proceso de desprendimiento.’®
La preocupacion por la documentacion de la obra y su proceso de intervencion quedd expresada
en un material consultable, tanto en la biblioteca de la ENCRyM,"” como en el archivo histérico
de la CNCPC.

13 AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973. Informe
de los trabajos realizados en el taller de pintura mural durante el mes de febrero de 1972. México DF a 13 de marzo de 1972, p. 5.
*AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973. Informe
de los trabajos realizados en el taller de pintura mural durante el mes de marzo de 1972. México DF a 3 de abril de 1972, p. 5.

15 AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973. Informe
de los trabajos realizados en el taller de pintura mural durante el mes de abril de 1972. México DF a 11 de mayo de 1972, p. 5.

16 AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica de Las Higueras. Informes de Inspeccion y de trabajos realizados en la
Z.A. 1967-1972. Informe del viaje de inspeccidn a la zona arqueoldgica de Las Higueras (Acacalco) Ver, 15 de febrero de 1972, p. 5.

7 A resguardo de este acervo se encuentran una serie de fotografias que describen: 1) los procesos de conservacion y restauracion
realizados a los fragmentos de la pintura mural Xipe Totec, Las Higueras, Veracruz. (Trabajo llevado a cabo de 1967-1974); 2) los
procesos de conservacion y restauracion realizados a los fragmentos de la pintura mural Xipe Totec, Las Higueras, Veracruz durante la
temporada de julio de 1970 a abril de 1971; y 3) el periodo de trabajo de abril de 1971 a septiembre de 1974, sobre los fragmentos 59
al 112 de los murales de la zona arqueolégica Las Higueras.
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En éste Gltimo acervo se localizan cuatro expedientes que abarcan temporalmente de 1969 a 1976,
tres de ellos con fotografias en blanco y negro™ y uno con dibujos a lapiz.”® Se trata de un conjunto
de imagenes que guardan testimonio de los origenes de la documentacién de la obra mural para
su conservacion, proceso que hoy en dfa ha alcanzado un grado importante de precision a través
del uso de la tecnologia 3D, pero cuyo principio metodolégico aln se mantiene vigente.

La otra parte del registro, la que toca a los dibujos de gran formato aqui analizados, se realizé
entre 1970 y 1972. En la documentacion que abarca esos afios se especifica que las copias de
los fragmentos de las pinturas fueron hechas en cartulina monopol con colores de acuarela. De
modo relativamente homogéneo, en cada uno de los dibujos se anotd el ndmero del fragmento
de la pintura que se copid; su procedencia; la escala en la que se realizo; el autor y la fecha.
El cotejo de estos datos con los incluidos en los informes del Taller de Pintura Mural y en las
listas de los fragmentos restaurados, dieron la posibilidad de completar vacios de informacion
presentes en estos primeros registros. Tal es el caso de uno de los dibujos elaborados por Alberto
Flandes en el que no se especifica el ndmero del fragmento que copi6 y que, de acuerdo con el
analisis de los datos, podria corresponder al nimero 13. En cuanto al tnico dibujo anénimo, la
documentacion permitié generar dos posibilidades de filiacién, por un lado, con Manuel Gaitan,
quien realizé en 1972 la copia del fragmento ndmero 88-A, y por otro lado, con Alicia Islas, quien
copié el fragmento 73-74-76 ese mismo afio.?" En contraste, la ausencia de informacién sobre los
fragmentos 36, 14y 67, elaborados por Manuel Gaitan y Alicia Islas respectivamente, descartd la
posibilidad de fechar los dibujos de manera precisa.

Figura 5.  Dibujo de Manuel
Gaitdn, Anénimo vy Alicia Islas.
Fragmento de pintura mural del
sitio arqueolégico Las Higueras,
Veracruz. Imagen: Julio Martinez
Bronimann, ©@CNCPC-INAH.

18 AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Fotografias, zona arqueoldgica Las Higueras, Parte |, 1969-1971; AH-CNCPC. Vega de
Alatorre, Veracruz. Fotografias, zona arqueoldgica Las Higueras, Parte Il, 1972; AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Fotografias de
la zona arqueolégica Las Higueras, Parte Ill, 1972-1976.

19 AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica Las Higueras. Pintura Mural Higueras, desglose iconografico. Alma Rosa
Rubi Ynigo.

% Como respuesta a la necesidad de realizar una documentacién y registro de alta precision de los bienes culturales, en 2014 se
implementd en la CNCPC el uso del escéner laser para el levantamiento 3D. Esta tecnologia se aplicé por primera vez a la obra mural
en el Edificio XX de la zona arqueoldgica de Palenque, Chiapas (Fragoso, 2015, 40).

2 Por la observacion de ciertos detalles presentes en los dibujos de Gaitan en la parte de los volimenes (sombras y claros); en la
técnica de achurado, utilizada para dar un efecto distinto al de una pasta, y en el modo de marcar las diferentes tonalidades (rojos), se
tiende a reforzar la idea de que el dibujo Andnimo, si bien no puede atribuirse de modo concluyente a Alicia Islas, es menos probable
que haya sido elaborado por Gaitan (Carlos Molina. Comunicacién personal, 8 de marzo de 2018).

4 )
1\ EHEHNS[MHEIHN VRESTAURACION — NT3/T4 Diciembre 20TT-Abuil 2018 pp.324-337



Figuras 6 y 7. Dibujos de Manuel Gaitan,
Anénimo y Alicia Islas. Fragmentos de pintura
mural del sitio arqueolégico Las Higueras,
Veracruz. Imagen: Julio Martinez Bronimann.,
OCNCPC-INAH.

De modo global, la documentacion deja ver la complejidad en cuanto a la catalogacion de los
fragmentos,?? un problema de registro que sin duda se presentd desde el momento de la excavacién
arqueoldgica y que ha impedido hasta ahora su contextualizacion, segin lo sefiala la arqueéloga
Anael Gonzélez (2016). Machado (2003), por su parte, confirma durante su investigacion la falta

2Repeticion de claves asignadas a fragmentos distintos; secuencia numérica que no es acorde a una cronoldgica, etc.

Testimonios en color: 18 dibujos de fragmentos de pintura mural del sitio arqueologico Las Higueras, Veracruz, conservados en el archivo histarico de la CNCPC /L
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de documentacion especifica sobre la excavacion de los murales, situacién que impide conocer
su ordenamiento y ubicacion original. Bajo este panorama los especialistas en el tema proponen,
como una ruta viable hacia la reconstruccion de los murales, la exploracion de las técnicas de
manufactura,? los andlisis iconogréaficos? y de los atributos estilisticos.

Restauradores

Con excepcion de un dibujo anénimo, las 17 copias restantes de los fragmentos de las pinturas
murales de Las Higueras estan firmadas por su autor: Antonio Carbajal; Alberto Guerrero Flandes;
Alicia Islas; Manuel Gaitan y Alejandro Nishimura. La localizacion de estos nombres en la
documentacién histérica relacionada al proyecto que abarca los afios de 1972 a 1976 dio como
primer resultado el listado de las 24 personas involucradas en el mismo,” lo que permite a su vez
futuras busquedas de informacion sobre el caso. Por otro lado, el anélisis de los datos ha dejado
ver que los autores de estas copias en acuarela participaron también en los demas procesos de
conservacion de estas obras murales y no sélo en este registro.

Frente a la calidad de las copias se despiertan interrogantes sobre todo en cuanto a la formacién
profesional de sus ejecutoresy que podriantener solucién enlaconsulta de expedientes personales,
0 bien, a través de testimonio de participantes directos en aquel proyecto. La historiadora Julieta
Avila comenta la posibilidad de que algunos de estos dibujantes provengan de la escuela de
restauracion en Bellas Artes.”® La restauradora Yolanda Santaella, quien participé directamente
en la restauracion de los fragmentos de la pintura mural de Las Higueras entre los afios de 1972
a 1976, afirma que los dibujos fueron hechos en el Taller de Pintura Mural por “gente que venia
de Bellas Artes”.

Figura 8. Dibujo de Alberto Flandes. Fragmento de pintura mural
s/n del sitio arqueoldgico Las Higueras, Veracruz. Imagen: Julio
Martinez Bronimann, ©CNCPC-INAH.

% Sobre la técnica de manufactura se llegd a concluir en 1999 lo siguiente: 1) Prepararon los taludes, colocando capas de enlucido
sobre el cual colocaron una capa de estuco muy fino, completamente liso, firme con una superficie tersa y uniforme; 2) Delinearon solo
la figura con pintura oscura diluida (negra o guinda quemado) en algunos casos con el muro fresco; 3) la colocacion de los motivos
se hizo al temple (AH-CNCPC. Vega de Alatorre. Zona arqueoldgica de Higueras, Veracruz. Informe sobre los murales de la zona
arqueoldgica. Lourdes A. Amora Lazcano, 1999).

#En cuanto a la iconograffa, hoy se sabe que los murales de Las Higueras incluyen distintos temas narrativos: procesiones, ceremonias
de transmision de mando y ciertos aspectos de la liturgia de aquel pueblo (Gendrop, 1971, p. 51-53).

% Los nombres rescatados de la documentacion son: Alberto Guerrero Flandes, Alejandro Nishimura, Alfredo Pineda, Alicia Islas,
Antonio Carbajal, Armando Soto, Arturo Solano, Baltazar Trejo, Carlos Martinez, Gildardo Morales, Graciela Pardo, Hilda Gélvez,
Joaquin Garcfa, Juan Herndndez, Juan René Ramirez, Julio Velasco, Luis Collado, Manuel Gaitéan, Marfa Eugenia Santos, Roberto
Peralta, Rodolfo Rojas, Teresa Mauris, Victor Manuel Rios y Yolanda Santaella.

% Comunicacion personal (22 de febrero de 2018)
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Siguiendo el camino de los testimonios, una interesante entrevista realizada por la restauradora
Valerie Magar en 2001 a Arturo Montero, quien se desempefié como jefe del Taller de Pintura Mural
a principios de los afios 70, confirma que en los afios previos a la fundacion del Departamento “no
habia ningln profesional de la restauracion”, mas alla, confirma la vinculacion de muchos de ellos
a las escuelas de arte y talleres que desde finales de los 50 se crearon en Bellas Artes. Algunos
nombres de los que intervinieron los murales de Las Higueras aparecen en dicha entrevista, dando
cuenta de su participacion en los primeros proyectos de restauracion de este tipo de obras en
México:

No habia restauradores. Manuel Gaitan fue absorbido como jefe de restauradores,
entre ellos Alicia Islas y otros mds (posiblemente Fermin Sanchez) que habia
sido el albafiil de Diego Rivera. Otros mas se incorporan después, como dos
alumnas de San Carlos, Rosa Diaz y Marcelina Lépez. Con ellos estuvo haciendo
experimentos en Oaxaca, en Jalapa del Marqués, con desprendimiento de
murales porque se iba a inundar.

De las notas de Magar también vale la pena rescatar los comentarios de Montero acerca de los
procesos de conservacion aplicados a la pintura mural en casos contemporaneos al de Las Higueras,
pues constituyen un referente comparativo de gran valia dada la sefialada carencia de informacion
sobre este Gltimo. Con respecto a los murales de Teotihuacan el restaurador recuerda que fue:

...uno de los grandes proyectos. .., con enormes desprendimientos de murales, sin
técnicas adecuadas y con malos montajes. En ese proyecto entré el Departamento,
y se comisiond a Gaitan. Hubo mucho conflicto en ese momento, y el proyecto salié
de las manos del Departamento. Gaitan se quedd en el proyecto, reportandose
de forma directa con el INAH. Alli estaban Nishimura, Rodolfo Rojas, Arturo
Solano, Alicia Islas... También trabajé Alvarado Lang, que tenia un negocio de
productos sintéticos (Multex). Aplicaban la resina directamente sobre el enlucido,
pero resulta quebradiza e insoluble con el tiempo. Encima colocaron armazones de
aluminio, pegados directo con la resina. Se empezaron a quebrar por todos lados.
Duré hasta 1965.

Proceso de conservacion

La busqueda de informacién sobre el proceso de conservacion de las pinturas murales de
Las Higueras a partir de la consideracion de los dibujos, precisamente como uno de sus productos,
dio como resultado la localizacion en el archivo de diversos expedientes donde se reconocen,
ademaés de las etapas de dicho proceso entre las que se confirma la elaboracion de las copias en
color,? los criterios y métodos que guiaron en cierto momento las intervenciones sobre la obra
mural. Sobre este (ltimo punto, por ejemplo, se sabe que en 1967 la propuesta general para la

7 Yolanda Santaella recuerda que en el Taller de Pintura Mural de esta Coordinacién se realizaron los dibujos de algunos fragmentos de
las pinturas murales de Las Higueras que hoy se conservan en el archivo. La informacion ofrecida por la restauradora en comunicacién
personal el 20 de febrero de 2018 coincide con los datos incluidos en los informes del Taller de Pintura Mural de 1972 y 1973, donde
se anot6, como uno de los procesos realizados, la copia a color de algunos de los fragmentos de las pinturas (AH-CNCPC, Direccién de
Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973).

Testimonios en color: 18 dibujos de fragmentos de pintura mural del sitio arqueoldgico Las Higueras, Veracruz, conservados en el archivo histdrico de la CNCPC
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restauracion de las pinturas tuvo un caracter doble. Por un lado, se proyectd ejecutar a largo plazo
la conservacion in situ de las pinturas y, por otro lado, efectuar el salvamento inmediato de los
fragmentos descubiertos para evitar su completa destruccion y pérdida. Esta Gltima accién se
realizé a través de la técnica de desprendimiento? conocida con el nombre de stacco, “...que
consiste en desprender junto con la capa de enlucido para lo que se va separando del muro con

ayuda de espétulas”.?®

Figura 9. Dibujo de Alejandro Nishimura. Fragmento de pintura mural N° 12 del sitio arqueoldgico Las Higueras,
Veracruz. Imagen: Julio Martinez Bronimann, @ CNCPC-INAH.

Con respecto a lo que sucedia en el sitio arqueolégico, un informe de inspeccion a Las Higueras de
1972 da cuenta, tanto de los avances en el desprendimiento de las pinturas obtenidos en la visita
de 1967 (2 fragmentos) y las temporadas de 1969 (62 fragmentos) y 1970 (48 fragmentos), como de
la continuidad de este procedimiento en la temporada de 1972 ante la inexistencia de garantias
para la conservacion in situ.*® Por su parte, los informes generados por el Taller de Pintura Mural

% E| desprendimiento de pintura mural es una técnica de restauracion que actualmente se recomienda sélo en casos extremos, pero
resulta trascendente conocer las razones y consecuencias del uso de este método en el pasado (Salinas, 2011, 33).

% AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueolégica de Las Higueras. Informes de Inspeccion y de trabajos realizados en la Z.A.
1967-1972. Informe de los trabajos de conservacion realizados en la zona arqueoldgica de Las Higueras, Veracruz.

% AH-CNCPC. Vega de Alatorre, Veracruz. Zona arqueoldgica de Las Higueras. Informes de Inspeccién y de trabajos realizados en la
Z.A. 1967-1972. Informe del viaje de inspeccion a la zona arqueoldgica de Las Higueras (Acacalco) Ver., 15 de febrero de 1972.
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durante los afos de 1972, 1973,%" 1974, 1975 y 1976% aportan datos que, si bien son escuetos y
no muestran el orden secuencial de la intervencién de las pinturas,® otorgan una visién global del
trabajo de gabinete en el que se llevaron a efecto, ademas del sefialado registro de los fragmentos,
los procesos de: fijado;** desincrustacion de carbonatos; eliminacion de yeso, de resanes falsos,
del repellado y del soporte; separacién de capas de pintura; montaje; consolidacién;* colocacion
de telas; develado; limpieza de adhesivos y de la capa pictérica; resane de faltantes.

En los reportes del Taller de los afios 80 las referencias sobre el proceso de conservacion de
los fragmentos de las pinturas de Las Higueras aparecen cuantitativamente reducidas. En 1983
el informe de actividades apenas menciona como terminado un fragmento procedente de este
sitio arqueoldgico;® y lo mismo sucede en el documento del afio siguiente.” De 1985 a 1988
nada se menciona sobre la pintura mural de Las Higueras.® Casi una década después, un oficio
dirigido desde el Centro INAH-Veracruz al Coordinador Nacional de Restauracién, Luciano Cedillo,
trae de vuelta la referencia a dicho proceso sefialando la necesidad de realizar un programa
de conservacion del estuco y restos del adoratorio.®® El dltimo informe que se resguarda en el
archivo historico relacionado a estos murales fue redactado en 1999 por Lourdes Amora Lazcano.
El documento manifiesta el estado en que entonces se encontraban los fragmentos de pintura y
ofrece una propuesta para su conservacion a través de un proceso que incluye la unificacion del
soporte y la reintegracion de color para una apropiada lectura de los murales.®

3 AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 1. 1961-1973.
% AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural.Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 2. 1974-1982.

% De acuerdo con la arquedloga Anael Gonzalez, aun es un tema pendiente la reconstruccion clara de la secuencia del proceso de
restauracion de la obra mural de Las Higueras (Comunicacién personal, 11 de diciembre de 2017). El trabajo de la investigadora, que
actualmente se enfoca en el andlisis de una serie de personajes con atributos semejantes en la costa del Golfo, constituye uno de los
referentes actuales para el estudio de este caso.

% En la biblioteca de la ENCRyM se encuentra un documento firmado por Sergio Arturo Montero el 21 de octubre de 1970 en el que
se reportan las observaciones sobre el uso de ENDUROL y PARALOID en los murales de Las Higueras, tanto en el fijado previo para el
desprendimiento como en el proceso de fijado final.

% Existe un expediente bajo el titulo “Pruebas de consolidacion” en el que se guardan papeles con detalles sobre las diversas pruebas
realizadas entre marzo y julio de 1973. Destaca entre la documentacion un informe que aporta los resultados obtenidos en la pruebas
de diversos productos para la obtencion de una paste de resane Gtil para su empleo en los fragmentos de la pintura. Se anota como
conclusion de este proceso que el Primal y la Cola de Caseina son los que han dado mejores resultados (AH-CNCPC. A/311.3 (61.03-
160) “00"/1 Pruebas de consolidacion).

% AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 3. 1983-1984. Informe
general de los trabajos de restauracion y conservacion que se efectuaron durante el afio de 1983, 19 de enero de 1984, p. 2.

¥ AH-CNCPC, Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 4. 1985-1989.

% AH-CNCPC, Direccidn de Restauracion del Patrimonio Cultural.Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 4. 1985-1989. Informe
de los trabajos realizados en el taller de pintura mural durante el afio de 1983 a 1988, 27 de julio de 1988, p. 12.

% AH-CNCPC. Zempoala, Veracruz. Zona arqueoldgica de Zempoala y Las Higueras. Proyecto de conservacion zona arqueolégica
Zempoala 96-97. Zona arqueolégica Las Higueras (registro fotografico) 1996-1997.

% AH-CNCPC. Vega de Alatorre. Zona arqueoldgica de: Higueras, Veracruz. Informe sobre los murales de la zona arqueoldgica. Lourdes
A. Amora Lazcano, 1999.
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Comentarios finales

La experiencia de aproximacion a la pintura mural de Las Higueras a través de una forma de
registro como lo es el dibujo, da pauta a una serie de reflexiones sobre su potencialidad, vigencia
y pertinencia en los proyectos de conservacion. Desde la perspectiva histérica, las acuarelas
presentan testimonio del contacto directo con la obra durante el proceso de restauracion, por
lo tanto, tienen una calidad de fuente primaria. Los detalles impresos en los dibujos, producto
de alrededor de dos meses de trabajo invertido en ellos, ofrece informacién distinta que no ha
quedado registrada en la fotografias en blanco y negro de aquellos afios. La captura del color, y
al parecer del volumen, convierte a este conjunto de obras resguardadas en el archivo en piezas
Unicas, de las cuales ya se realiz6 la digitalizacion para su preservacion. Finalmente, los datos
presentes en cada una de las acuarelas sirvieron a la investigacion otorgandole “rumbos” hacia
diversos aspectos relacionados a las pinturas murales, completandose de ese modo un ejercicio
en el que se muestra su importancia mas alla de su valor ilustrativo o estético.
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Testimonios en color: 18 dibujos de fragmentos de pintura mural del sitio arqueoldgico Las Higueras, Veracruz, conservados en el archivo histdrico de la CNCPC l
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CONSERVACION PARA TODDS

En esta seccién presentamos estrategias para el cuidado
de tejidos antiguos, asi como algunos datos sobre cémo
almacenarlos de manera segura. Se hace un listado
practico del tipo de almacenamiento y las caracteristicas
de acuerdo con el tipo de textiles o fibras, asi como pautas
para el manejo o manipulacién de estos hienes. Se muestran
varios tipos de embalajes posibles para almacenar de forma
segura diversos bienes textiles.

Imagen: Indumentaria de Nifio Dios. Coleccién del Museo de Arte Religioso
de Santa Mdnica, Puebla. Imagen: ©CNCPC-INAH.







;Como guardo mis tesoros?

Carla I. Coello Diaz y Susana Miranda Ham*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

En general las obras que atesoramos son muy delicadas y complejas por la variedad de
materiales tanto de naturaleza organica como inorganica, por lo que conviene seguir lineamientos
de conservacion que aseguren su proteccion y aminoren la velocidad de deterioro, el cual es
acumulativo y progresivo, a fin de lograr su estabilidad. Una de las dudas frecuentes en casa

es la de cémo cuidar los tejidos antiguos. El buen almacenaje es una estrategia basica para
conservarlos.

En casa se tienen varios tipos de textiles; entre ellos encontramos los planos o extendidos y los
llamados tridimensionales. Los extendidos son aquellos como las carpetas, manteles, mantones,
rebozos y mascadas hasta gobelinos; mientras que los tridimensionales abarcan desde los
sombreros y zapatos, pasando por abrigos y trajes hasta los grandes vestidos de novia.

Es muy importante que a los tejidos, antes de guardarlos a largo plazo, se les haga una buena
limpieza que asegure que no estan contaminados con insectos, microorganismos o polvo que
ataquen las fibras textiles, y verificar que tampoco se encuentren himedos. De igual forma se hara
una observacién y examinacion para determinar el estado de conservacion y prevenir deterioros
que se podrian acelerar durante un mal almacenamiento.

En cuanto al guardado o embalaje de las obras no hay ningin método ideal; sin embargo hay
algunas pautas recomendables, que a continuacion se describiran:
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Almacenamiento

Las obras se colocaran en lugares seguros, donde se conozca que no habra irrupciones
sorpresivas que causen dafios.

Se deberé evitar el contacto de los textiles o de los embalajes con el piso para mantenerlos
libres de polvo y plagas.

Se debera procurar mantener los textiles alejados de la luz natural o artificial constante
o que incida de forma directa, al ser ésta uno de los agentes al que son vulnerables. De
igual forma se evitara la cercania con fuentes emisoras de calor asi como de humedad.
Con esto se trataran de evitar los cambios e intercambios ambientales con los elementos
constitutivos de la obra.

El &rea deberd ser libre de humo, alejada del consumo de alimentos y bebidas y no
compartir espacio con el almacén de productos de limpieza o de mantenimiento.

Es conveniente invertir en muebles con buenos acabados, que sean durables y faciles de
limpiar.

Los embalajes serén disefiados considerando las condiciones del inmueble y el espacio del
almacén donde se albergara la coleccién.

Se establecera un plan de mantenimiento general para ese espacio.

Manipulacion

De preferencia se deberadn de tocar con guantes blancos de algoddn, latex, nitrilo o con
las manos siempre limpias para evitar manchas por compuestos grasos evitando las ufias
largas y/o pintadas y sin la portacion de anillos, pulseras o relojes que puedan abrasionar,
cortar o desfigurar los tejidos o elementos decorativos.

Se evitard jalar, forzar o tensar la tela, ya que las fibras se van deteriorando tanto quimica y
fisicamente lo que da como resultado la falta de flexibilidad, lo que puede generar roturas.
La manipulacion se realizard con ayuda de otras personas dependiendo del tamafio, peso y
complejidad de formas de la obra, por ser un material fragil, flexible y con caida.

Nunca se sostendra el peso entero de la obra al aire o sujetandola por puntos débiles,
como son las esquinas, costuras de hombros, flecos o zonas fisicamente deterioradas.
Para su traslado temporal se utilizara una base plana de un material limpio y del tamafio de
la obra ayudada de sujetadores o cinturones que la aseguren, moviéndolos preferentemente
en forma horizontal procurando equilibrar los pesos.

En ningn momento se utilizaran solventes, adhesivos o costuras para hacerle pequefios
tratamientos sin ayuda o asesoria de un restaurador ya que estas intervenciones a largo
plazo podrian resultar en deterioros mayores que pueden llegar a ser irreversibles.

No se deberan utilizar para uniones materiales metalicos, como por ejemplo alfileres,
agujas, imperdibles o grapas, ya que éstos pueden cortar hilos al insertarse o comenzar a
corroerse y con ello manchar las fibras textiles.

En todo momento, los tejidos deberan mantener la forma, abotonandolos, extendiéndolos y
liberandolos de fruncidos. Con ello evitamos pliegues que a la larga seran roturas.

Se deberan de insertar rellenos o compensaciones' en los dobleces, como por ejemplo al
interior de los hombros, mangas, costados o a lo largo de las faldas segln sea el caso de
la prenda. Dichos insertos deberan reacomodarse periédicamente para evitar marcas.

' Tela lavada o papel blanco y material amortiguante suave y limpio.

Carla I. Coello Diaz y Susana Miranda Ham
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Tipos de tejido y contenedor

» Las obras planas pueden ser extendidas sobre cajas, charolas, cajones o entrepafios que
sean lo suficientemente resistentes para sostener el peso, puedan ser de fécil acceso y
sobre todo que protejan y conserven su contenido.

«  Cuando las piezas sean pequefias y con poco relieve se podran emplear carpetas, pudiendo
guardar en ellas varias piezas a la vez, sin que se encimen y contaminen entre ellas.

Figura 1. Grupo de fotografias en las que se muestra la introduccién de varios fragmentos textiles prehispéanicos
en carpetas que los mantienen horizontales, sin encimar, sin que puedan desplazarse y listos para ser estudiados o
examinados por investigadores. Las carpetas a su vez se colocan dentro de una caja con esquineros para separarlas y
tener mejor acceso. Coleccion del Museo de Sitio de la Zona Arqueoldgica de Tlatelolco, Ciudad de México. /magen:
OCNCPC-INAH.

« Se colocaran dentro de una caja con tapa que sea, de ser posible, de su tamafio y forma
para asf evitar que se desplacen o crear nuevos dobleces.
« La caja serd de materiales durables y de facil mantenimiento, pero sobre todo que no
afecten a la obra. Estos NO deberan:
« desprender gases o0 aromas,
« tener colores que se despinten y manchen,
« permitir la entrada de polvo 0 animales, 0
« serde color blanco que ayuden a que la luz influya para su decoloracién, entre
otras.
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« En el caso de que se quiera mantener una coleccién, se aislaran los elementos unos
de otros; por ejemplo los vestidos de novia y sus accesorios. En teoria, al interior no se
introduciran piezas que sean de distinta naturaleza o peso porque pueden afectar a los de
la obra, provocando rasgaduras o manchas por corrosién. Sin embargo, se podrén hacer
aislamientos locales que lo permitan para elementos decorativos como para prendedores,
botones, medallas e insignias. De igual manera se tendra cuidado en colocar capas de
abajo hacia arriba los objetos de mayor a menor peso.

’ﬂ*

Figura 2. Conjunto de fotografias que muestran las partes que conforman el embalaje de tres conopeos. Se muestran
los diferentes pisos de proteccién y el relleno para mantener la forma de la obra. Coleccion del Museo Virreinal del Ex
convento de Acolman, Estado de México. Imagen: ©CNCPC-INAH.

@@ *’gﬂ
ot

343

« Al exterior de la caja se colocaran etiquetas que indiquen el contenido, sugerencias de
manejo y la fecha de su Gltima apertura.

«  Cuando las obras sean planas pero muy largas o pesadas serd recomendable enrollarlas,
nunca doblarlas. Los tejidos deben estar acomodados en paralelo al tubo en la direccion
de la trama o la urdimbre y lo suficientemente holgados pero con una tensién homogénea.
Se enrollaran sobre tubos envueltos en papel o telas limpias; las obras se comenzaran a
enrollar con el frente hacia el exterior y colocando a cada vuelta un material aislante (papel
o tela) entre tela y tela; como paso final serd envolver todo el rollo con material protector.
El diametro del tubo dependera del estado de conservacion del tejido, de su tamafio, peso
y del espacio destinado para guardar el rollo en horizontal. Los tubos serdn ligeramente
mas largos que el ancho de la pieza. No hay que olvidar seleccionar el modo de anclar la
barra que atraviesa el tubo a lo largo (ya sea en paredes, cajones o al techo por medio de
cadenas), ya que éstos no deberan de tocar superficies que aplasten su contenido. Al igual
que en las cajas, sera necesario colocar una cédula que identifique a la obra que contiene.

iCamo guardo mis tesoros? l
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Este almacenaje NO es opcién cuando:
« tiene mucha decoracidn en relieve,
« tiene elementos desprendidos,
« consta de varias capas que no se mueven al unfsono, o
« la decoracion superficial se encuentre pulverulenta o escamada y con peligro de
desprenderse, entre otras.

Figura 3. Bandera tricolor, con el escudo nacional pintado, enrollada en tubo
limpio y protegido para recibir la pieza. El tubo con la pieza se introdujo en
un embalaje provisional a tamafio. Recinto legislativo de Aguascalientes,
Aguascalientes. Imagen: ©CNCPC-INAH.

» Las prendas pesadas bordadas, con lentejuelas, con pedreria, o vestimenta con galones,
sin 0 con metal adosado como entorchados incorporados en su estructura, se deben
almacenar en forma plana y horizontal para equilibrar pesos y evitar desgarres. Se
recomienda poner una tela de mayores dimensiones o una serie de bandas bajo la prenda
para poder extraerla mas facilmente.

4 )
‘l\ ‘ EH?UHS?HMEUNYN?W‘,UNJ\HUH NU3/TE Diciembre 2007-Abril 2018 pp. 340-347



345

Figura 4. Fotografias del embalaje con soporte excavado y recubierto para recibir una casulla, la cual se sujet6 con
bandas. Este sistema puede ser colocado de forma tanto horizontal como vertical. Coleccion del Museo Histérico de San
Miguel de Allende, Guanajuato. /magen: ©CNCPC-INAH.

« Enelcaso de necesitar colgar las prendas, porque es el método en el que se ahorra mas
espacio, se hard en ganchos cortados al tamafio de la prenda, asi como forrados? y se
utilizaran tirantes® y/o compensaciones para asf evitar desgarres por fuerzas diferenciales.
Se buscard adaptar los ganchos y el espacio destinado a la forma y medida de los hombros*,
cintura o altura completa. Este tipo de almacenaje no serd considerado si la vestimenta
esta débil o deteriorada.

- Para las prendas colgadas en ganchos se propone introducirlas en fundas-bolsas de tela
lavada con jaretas en la parte inferior para evitar que se les deposite polvo y evitar el
intercambio de humedad o la decoloracién por luz. Este protector también servird para
mantener independientes a las prendas y no haya contaminacion entre ellas.

2 Con material amortiguante de relleno utilizando tela blanca y limpia por fuera.
% Cintas de algoddn que vayan del gancho a distintas alturas al interior de la prenda donde el tejido se encuentre estable.
* Como en el caso de prendas con hombros de costura lineal horizontal, por ejemplo: los kimonos o ponchos.

iComo guardo mis tesoros? l
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Aligual que enlas cajasy rollos se colocard una etiqueta que identifique la obra. Estas
fundas se inspeccionaran cada seis meses para lavarlas y asi evitar la introduccion
de polvo que se encuentre en superficie.

« Para accesorios como lo son sombreros, guantes, zapatos, bolsas, sombrillas 0 abanicos,
entre otros, deberan almacenarse con rellenos sin apretar o un sustento interior adecuado
para mantener sus dimensiones y forma colocandolos sobre un soporte rigido o charola
que permita su orden pero no su pérdida o excesiva manipulacion. En el caso de que
tengan elementos decorativos afiadidos, éstos se protegeran individualmente.

Figura 5. Serie de fotografias que muestra la apertura de una caja provisional en la que se encuentran varias charolas
deslizables con textiles de pequefio formato (indumentaria de Nifio Dios). Coleccion del Museo de Arte Religioso del
Exconvento de Santa Ménica, Puebla. Imagen: © CNCPC-INAH.

Sin importar cual sea la forma de almacenaje de los objetos, serd necesario hacer revisiones
regulares, ya sea de la obra, el contenedor® y del espacio donde se encuentren lo cual permitira
monitorear el estado de conservacién o la introduccién de plagas o aparicion de moho por
filtraciones, por ejemplo. Se recomienda asesorarse de un restaurador con experiencia en el
manejo de textiles. El le sugeriré el tipo de materiales que se encuentren con facilidad en venta,
que sean lo méas proximo a calidad museo para asegurar la estabilidad y cémo manipularlos para
la conveniencia de la obra.

% Hay que recordar que todos los materiales tienen un tiempo maximo de caducidad el cual, al ser superado, no permite tener la certeza
de su calidad o incluso podria provocar alteraciones.
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Esta seccion estd dedicada a la Direccion de Operacion de
Sitios de la Coordinacion Nacional de Arqueologia, y los
objetivos institucionales en la proteccion, sistematizacion
y andlisis de informacién para disefiar herramientas,
estrategias y actividades en materia de manejo de zonas
arqueoldgicas.

Imagen: Piramide del Sol, Teotihuacan. Imagen: Valerie Magar, © CNCPC-INAH.
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La Direccion de Operacion de Sitios de la Coordinacion
Nacional de Arqueologia, [NAH

Maria Guadalupe Espinosa Rodriguez*, Jaime Cedefio Nicolas* y Eduardo Andrés Escalante Carrillo*

* Direccion de Operacién de Sitios, Coordinacién Nacional de Arqueologfa
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Durante los dltimos afios el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) ha impulsado
y fortalecido la planeacion para el manejo y gestién de sitios patrimoniales como una politica
orientada a potenciar la salvaguarda de los bienes y valores culturales que son expresion de
la diversidad cultural de nuestro pafs. Para la Coordinacion Nacional de Arqueologia (CNA) es
imperativo revisar el alcance e impacto de estas politicas y apuntar su fortalecimiento desde la
perspectiva de la disciplina y préactica arqueoldgica, la participacion de los sectores académicos,
administrativos, juridicos, sindicales y en general de toda la institucion.

Asf, bajo estos principios institucionales, la Direccién de Operacién de Sitios (DOS) representa
la continuidad de estos procesos de planeacion, operacion e implementacion de lineamientos
para la evaluacion y condiciones de infraestructura y sefializacion en zonas arqueoldgicas con
visita publica. Estas acciones se realizan desde una perspectiva integral, en bisqueda y modelos
del manejo del patrimonio arqueoldgico.

En seguimiento también se busca fortalecer el posicionamiento institucional mediante la
sistematizacion y analisis de informacién relevante para la toma de decisiones e instrumentacion
de estrategias relacionadas con las tareas sustantivas del Instituto y en materia de zonas
arqueoldgicas.

La CNA a través de la DOS, instrumenta desde 2010 el Programa de Fortalecimiento y Regulacion
de Zonas Arqueolégicas con Visita Plblica (PROFOREZA), como una iniciativa de mediano y largo
plazo para consolidar el rol normativo y especializado del INAH en |a politica y practica del manejo
y operacion de las zonas arqueoldgicas en su custodia. Del mismo modo esta iniciativa esta
alineada con el Programa de Trabajo del INAH y el Programa Especial de Cultura y Arte (PECA)
dentro del Plan Nacional de Desarrollo del Presidente de la Republica.
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En el caso de los sitios inscritos en la lista de patrimonio mundial, es para la DOS de suma
importancia incentivar y dar seguimiento al cumplimiento de ejecucion de planes de gestion que
postula la Organizacion de la Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
para la conservacion de bienes culturales con Valor Universal Excepcional (VUE) y reduciendo las
amenazas internas, externas o criticas que lo comprometan.

Se procura continuar impulsando una estrategia integral de accién en la conservacién de
monumentos en conjunto con los diversos actores sociales del entorno, a fin de que se relacionen
con el patrimonio cultural de las zonas arqueolégicas, hacia un uso social sustentable.

En la DOS se hacen también varias recomendaciones a zonas arqueoldgicas del pafs, con las cuales
se pretende reforzar las medidas de proteccion a los bienes muebles y el cuidado de su resguardo;
asi como la ejecucion del establecimiento de normas especificas en materia de almacenamiento
adecuado, mantenimiento y manejo de las colecciones que se resguardan en cada zona.

Dentro de las actividades centrales de la DOS se encuentran:

«  Elaboracion y seguimiento de planes de manejo de las 190 zonas arqueoldgicas abiertas
a la visita puablica.

«  Seguimiento del Programa Anual de Trabajo de la Red de Zonas Arqueolégicas del INAH.
« Organizaciény participacion en actividades académicas de indole nacional e internacional.
«  Produccion e instalacion de sefializacion para zonas arqueolégicas.

« Desarrollo de proyectos de Presentacion Publica e interpretacion de zonas arqueoldgicas
con el objetivo de participar en la planeacion, asesorfa, normatividad y evaluacién de
distintos proyectos de intervencion arquitecténica y de arquitectura del paisaje tanto a
nivel operativo como para la visita pablica

« Seguimiento a procesos de apertura de zonas arqueoldgicas a la visita publica.

o Conformacién vy especializacion del Laboratorio de Geomética. La informacion
georreferenciada constituye una herramienta indispensable para el diagnéstico puntual y
contextual para el manejo y operacién de las zonas arqueolégicas y sus areas de influencia.

« Anélisis, diagnéstico y propuesta de asignacion de gasto basico y recursos humanos y
materiales en cada zona arqueoldgica abierta a la visita pablica en el pafs.

« Seguimientoyanalisis de eventos de cualquier tipo ocurrido en las 190 zonas arqueolégicas,
y aquellos en los que se efectuaron espectaculos y recorridos nocturnos.

« Desarrollo e integracion de dictdmenes para el registro de afectaciones menores,
moderadas o graves resultado de los sismos del 7 y 19 de septiembre de 2017, y
resarcimiento de dafios en algunas zonas arqueoldgicas.

La Direccion de Operacion de Sitios de la Coordinacion Nacional de Arqueologia, INAH

Dra. Marfa Guadalupe Espinosa Rodriguez, Arqlgo. Jaime Cedefio Nicolds, Mtro. Eduardo Andrés Escalante Carrillo
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NOTICIAS

Esta seccion presenta un trabajo de conservacion
arqueoldgica a nivel internacional realizado por especialistas
mexicanos, mostrando cémo se integran y adaptan los
saberes, las metodologias y los lineamientos filoséficos a
un contexto diferente al de México. Ademas, se expone el
caso de los estudios fotogramétricos digitales recientemente
aplicados al patrimonio arqueolégico subacuético en
artefactos ubicados en cuevas y cenotes. Asimismo, se da
cuenta de los trabajos de conservacion que se han efectuado
recientemente en la CNCPC a consecuencia de los dafios
producidos en el patrimonio religioso por los sismos ocurridos
en 2017.

Imagen: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas, ©CNCPC-INAH.
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Informacion: Luis Amaro Cavada, Giselle Bordoy Garcia, Dulce Maria Grimaldi Sierra,
Patricia Meehan Hermanson, Hortensia Rodriguez Ldpez de la Rosa, Miriam Itzel Segura Galvan

Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez

Por primera vez, la Sociedad Mexicana de Egiptologia, A. C. y la Universidad del Valle de México,
con la colaboracion del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) convocaron a los
alumnos de las escuelas mexicanas de restauracion para que se integraran a la Primera Misién
Mexicana en Egipto, con el fin de reforzar al equipo de restauradores que desde 2005 han
participado en el proyecto de conservacion de la Tumba Tebana 39 de Puimra, ubicada en el Valle
de los Nobles, al oeste de Luxor, Egipto.

Asi, Hortensia Rodriguez Lépez de la Rosa y Miriam ltzel Segura Galvan, procedentes de la
Facultad del Habitat de la Universidad Auténoma de San Luis Potosf, y Giselle Bordoy Garcia, de
la Escuela de Conservacién y Restauracion de Occidente, se integraron en la temporada 2017 al
equipo de restauradores del INAH constituido por Dulce Maria Grimaldi Sierra y Patricia Meehan
Hermanson de la Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) y Luis
Amaro Cavada, profesor de la Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia

(ENCRyM).
Misidn en Egipto: conservar un tesoro histérico l
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La Revista CR Conservacién y Restauracion entrevisto a los integrantes del equipo de restauracion
para saber mas de esta reciente experiencia.

CR: ;Como se incorporaron a la misidn en Egipto?

Los restauradores del INAH junto con la Sociedad Mexicana de Egiptologia elaboraron la
convocatoria que se envid a las distintas escuelas, donde las coordinaciones académicas hicieron
el seguimiento de los procesos para la seleccion de los participantes.

“Segln las normas no escritas que se siguen para participar en las misiones en Egipto es necesario
haber dirigido o ejecutado proyectos de conservacion y no ser estudiante. Después de las primeras
temporadas notamos que otros equipos de trabajo incluian alumnos y conforme avanzo el proyecto
Tumba Tebana 39 fue necesario incrementar el ndmero de restauradores, lo que permitié abrir una
convocatoria a los alumnos”, refiere Dulce Maria Grimaldi.

Hortensia Rodriguez dice “nos incorporamos a la mision por medio de la convocatoria, los
requisitos fueron dominio del idioma inglés, manejo de software para edicién de imagenes, haber
cursado la materia Taller de Conservacion y Restauracion de Pintura Mural y cubrir el costo del
viaje. Enviamos nuestro curriculum vitae con la documentacion requerida por las instituciones
convocantes. Después entregamos un trabajo de investigacion para allegarnos al proyecto y
gestionamos el financiamiento de nuestro viaje, lo que nos ocupd varios meses de 2017".

CR: ;Cuales fueron los preparativos de la temporada 20177

Patricia Meehan, restauradora de la CNCPC-INAH, menciona “la temporada de 2017 se comenzd
a planear desde el 2015, pues no tuvimos temporada en 2016 y, entre una temporada y otra,
afinamos la propuesta. La temporada se planted con la idea de cerrar fases en el trabajo de la
tumba vy seguir la légica de los procesos de intervencion. Entretanto elaboramos una ponencia y
un articulo para el International Congress of Egyptologists en Florencia, en agosto de 2015, eso
nos ayudo a evaluar y analizar los avances de la investigacion, los tratamientos, los criterios que
hemos empleado y nos dio méas pautas para continuar. También el trabajo de gabinete avanz6 en el
registro de los relieves policromados, esto fue fundamental no solo como producto en sf, sino para
hacer mucho mas eficiente el estudio de las escenas y lo que se plantearia como prioritario
para 2017. Pudimos hacer varias sesiones preparatorias del trabajo que realizarfamos en la
temporada, por lo que llegamos organizados para ejecutarlo de manera muy eficiente”.

Giselle Bordoy explica “leimos el texto de Norman de Garies Davis (1915, publicado en 1922)
como parte de la investigacion que hicimos, ya que se nos asigné un tema especifico a cada una
de nosotras [estudiantes] y una zona de la Tumba Tebana 39"

“Ademas se les proporciond el informe que elaboramos en la CNCPC de la tltima temporada de la
mision. Aunque tuvieron lecturas para prepararse con anticipacion, resulta mejor llegar y conocer
directamente la tumba” detalla Dulce Maria Grimaldi.

CR: ;Como era un dia de actividades en la mision?

“Al'amanecer nos trasladdbamos hacia la tumba y al llegar, como parte de las costumbres locales,
saludabamos a cada integrante del equipo egipcio con un apretén de manos, que resultaba muy
cordial y nos disponiamos a hacer nuestro trabajo” resefia Hortensia Rodriguez.
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“A las diez de la mafiana era el descanso, uno de los egipcios iba a comprar la comida, se ponia
una mesa con un tablén de madera vy platitos con delicias egipcias -tamilla (tortitas de haba),
ardgula, frijoles (ful), queso agrio (mish), berenjenas y papas fritas, pan drabe, entre otras cosas-.
Todos -mexicanos y egipcios- nos sentabamos a compartir la comida y antes de regresar al trabajo,
tomabamos el t&", refiere Patricia Meehan.

Afiade “a la una de la tarde nos retirabamos —antes debiamos ordenar y guardar todo—, el horario
de trabajo en la tumba lo dictan los inspectores del Ministerio de Antigliedades. Regresabamos a
El Boirat (nuestra aldea) para comer en la casa donde viviamos. Nuestro cocinero egipcio cocinaba
sopas Y platillos egipcios muy ricos”.

Meehan recuerda “Algunos dias después de comer visitdbamos otras tumbas o templos de la
zona que sirven como referencia de la tumba que trabajamos, por la tarde registraba las listas de
fragmentos pegados o restituidos al muro, descargaba fotos, las clarificaba y escribia la bitacora
0 avanzaba en el informe. Otros dias nos reuniamos con el equipo para revisar los avances. En
ocasiones visitdbamos a amigos egipcios, quienes nos invitaban a cenar y a convivir con sus
familias”.

“Es muy interesante ver que la convivencia social forja puentes con la comunidad egipcia y las
misiones de otros paises, porque nos permite integrarnos mas facilmente y saber qué cosas
podemos hacer y qué cosas mejor ni moverle, tanto en cuestiones de practicas profesionales
como en las relaciones humanas” refiere Luis Amaro.

Dulce Maria Grimaldi explica “la relacién entre los restauradores egipcios y mexicanos es de
pares y de reconocimiento a sus capacidades, donde el equipo determina cémo se van a hacer
los procesos y quiénes los van a ejecutar. El factor humano es muy importante, sociabilizar es un
aspecto cultural que le permite a los egipcios sentirse a gusto en el trabajo, te invitan a visitar sus
casas para que conozcas a su familia y en consecuencia se establece un lazo de amistad. Esto no
sucederia necesariamente con profesionales de otras culturas a quienes quizas les incomodaria
tanta calidez. Los mexicanos aceptamos la invitacion porque es similar a nuestra cultura, por
ejemplo en la provincia mexicana todavia se dan estas convivencias. Al mismo tiempo podemos
empatizar con los profesionales europeos y norteamericanos, quienes acostumbran otro codigo de
comportamiento. Reconozco que los mexicanos podemos transitar hacia un trato o hacia otro, cosa
que no todas las culturas pueden hacer. Esto ha favorecido el proyecto porque los restauradores
egipcios se sienten integrados y han colaborado ampliamente”.

CR: ;De qué forma se organizaron para trabajar en el sitio?

“La prioridad fue ubicar y restituir la mayor cantidad de fragmentos posibles en toda la tumba
e iniciar con la fachada que era una seccién que no habfamos abordado adn. Esto implicé el
registro de todas las areas faltantes a partir de lo que existia en 1918, cuando Norman de Garis
Davies trabaj6 en la tumba y registré con dibujos, sumadas a las que ya existian antes de él y
comenzar las busquedas de fragmentos con criterios establecidos en cada area, dependiendo
de las necesidades o requisitos de cada una, por ejemplo por tipos, colores o tamafios de
representaciones, etcétera” dice Patricia Meehan.

Informacién: Luis Amaro Cavada, Giselle Bordoy Garcia, Dulce Maria Grimaldi Sierra, Patricia Meehan Hermanson,
Hortensia Rodriguez Lapez de la Rosa, Miriam Itzel Segura Galvan. Texto: Marfa Eugenia Rivera Pérez
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Precisa “tengo, en el patio afuera de la tumba, una tienda de campafia donde sacamos mesas
y los fragmentos que estoy trabajando, esta vez fueron los fragmentos de la fachada. Los
clasifiqué por tipos de acuerdo con el tamafio de los jeroglificos, si los registros (o renglones)
de los textos estaban dispuestos de manera vertical u horizontal, si los jeroglificos se lefan de
izquierda a derecha o al revés. Mientras coordinaba a dos restauradores egipcios, quienes iban
limpiando y consolidando cuando era necesario cada uno de estos fragmentos. Un miembro
del equipo mexicano iba fotografiando cada uno de los fragmentos de frente y lateralmente,
me tocd coordinar cuales se iban fotografiando. Junto con una de las alumnas observabamos
los fragmentos y encontrabamos uniones entre ellos (los pegdbamos después de hacer fotos
y registrar los nimeros), los buscabamos en los registros de Davies y si los localizdbamos los
apartabamos. En algunos casos, éstos se comenzaron a restituir al muro para ello trabajabamos
con dos restauradores egipcios que tienen mucha experiencia”.

“La organizacion del trabajo fue una aportacién de todos, porque dialogabamos para llegar a una
metodologia completa. Cada una se especializé en su area, llevabamos un registro digital de los
fragmentos que encontrabamos y los documentados por Davis. Posteriormente, empezamos a
ubicarlos en los muros, pero no fue una tarea sencilla, al principio un poco caética porque son
un cimulo de fragmentos desde unos muy pequefios hasta otros de grandes dimensiones, como
estaban previamente clasificados eso nos permitic identificarlos y asi procedimos a su colocacion”
relata Miriam ltzel Segura.

Proyecto Tumba Tebana 39. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2017.
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CR: ;Cuales fueron las actividades especificas del equipo de restauracion?

“A mi me asignaron la fachada de la Tumba Tebana 39, la cual no habia sido intervenida antes.
Inicié con el reconacimiento del lugar y los tipos de relieves, identificando si iban hacia la izquierda
o derecha, si eran alto o bajo relieve. Después hicimos unos gréaficos en los que identificabamos
lo que habia y lo que faltaba. Posteriormente, trabajé en la colocacion de unos fragmentos de la
fachada, esto representd un gran rompecabezas que se hizo a partir de una propuesta previa y
de la lectura que Norman de Garies Davis elabor6 100 afios antes” detallé Hortensia Rodriguez.

Miriam Segura sefiala “desde la investigacion me asignaron ciertas partes de la tumba, como
la pequefa capilla de la camara central y la cdmara sur, donde habfan lugares muy especificos
que no fueron registrados por Davies y fuimos complementando la informacién. La ubicacion de
fragmentos fue un proceso complicado, tenfamos relieves, jeroglificos, escenas muy ricas en
color y técnica de manufactura. De hecho parte de mi investigacién fue identificar la técnica de
manufactura y los materiales constitutivos de la Tumba Tebana 39. Durante la ubicacion de los
fragmentos en el muro, tuvimos que retirar intervenciones anteriores para poder colocarlos y
hacer el proceso de registro final”.

Giselle Bordoy explica “me encomendaron el corredor en la parte sur de latumbay el reconocimiento
de los murales que comparé con los esquemas de Davies, lo que permitié la localizacion de
fragmentos y aporté mas informacion a los registros. En algunas partes del lado sur del corredor
se hizo la estabilizacion de aplanados”.

“Mis actividades se han enfocado hasta ahora en el manejo de fragmentos, su clasificacion
por tipos, localizacion y restitucion. Eso ha implicado tareas de sistematizacion de las listas de
fragmentos, el registro de faltantes y lo que se va restituyendo, el estudio de las escenas, los
textos jeroglificos en conjunto con la epigrafista Gabriela Arrache y colaboracion con el equipo de
arquitectura cuando estos fragmentos requieren de soportes estructurales. Asimismo, participo
en la restitucion de los fragmentos a su lugar original cuando se localizan y establecer criterios
de busqueda de fragmentos, ademas en la toma de decisiones sobre la sustitucion de fragmentos
que presentan problematicas particulares”, manifiesta Patricia Meehan.

Complementa “otra de mis actividades era revisar los fragmentos de cada caja y coordinarme
con el equipo que estaba trabajando dentro de la tumba para examinar los fragmentos que iban
identificando como faltantes en las escenas que les tocé registrar”.

Luis Amaro dice “me he dedicado a hacer tratamientos con los restauradores egipcios, por ejemplo
resanes. No es una tarea que se me haya asignado sino que ellos son mas abiertos conmigo para
expresar sus inquietudes sobre el trabajo, a mi me toca solucionar antes de que se genere un
problema y transmitir la informacién de forma efectiva”.

CR: ;Existen semejanzas y diferencias en conservacion entre México y Egipto?

“Tanto los egipcios como las misiones extranjeras que trabajamos en Egipto compartimos
la formacion europea y la manera de afrontar los problemas es bastante similar. No obstante
han llegado misiones europeas con integrantes muy jovenes, que al enterarse de cuales son

Misidn en Egipto: conservar un tesoro histarico
Informacién: Luis Amaro Cavada, Giselle Bordoy Garcfa, Dulce Maria Grimaldi Sierra, Patricia Meehan Hermanson,
Hortensia Rodriguez Lopez de la Rosa, Miriam Itzel Segura Galvan. Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez
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nuestros alcances o como abordamos la intervencién, utilizando materiales compatibles de la
regién, reconocen que les gustaria hacer lo mismo, pero las escuelas europeas siguen manejando
materiales sintéticos. Los propios restauradores egipcios ocupan cemento, pero aceptan las
propuestas que hacemos de usar materiales compatibles” explica Luis Amaro.

Patricia Meehan detalla “primero que nada en amhos paises estamos trabajando con patrimonio
cultural por lo cual el nivel de responsabilidad es el mismo. En ambos casos, este patrimonio se
encuentra bajo la tutela de instituciones u organismos publicos que son muy similares. Como
hacemos en nuestros proyectos del INAH en México, trabajamos con equipos multidisciplinarios,
otras instituciones y gente local y consensuamos las decisiones desde todas las perspectivas”.

Anade “en cuanto a la conservacidn, la base de la metodologia de trabajo es la misma. Hay que
entender el problema, realizar las mismas acciones de registro y documentacion, estabilizacion,
facilitar la lectura, comprension y disfrute de la tumba y su decoracion. Esto con base en una serie
de principios y criterios tanto filoséficos como técnicos. Las diferencias estdn méas en el tipo de
soluciones que hay que aplicar ya que las probleméticas son diferentes y particulares al entorno,
a las condiciones climaticas, a las técnicas de manufactura y materiales, a los distintos usos o
historia que han tenido los espacios, entre otros. En mi caso, trabajo en el sureste de México, en
condiciones geocliméaticas muy distintas (semitropicales o tropicales), o que exige mucho trabajo
para ir paliando las causas de alteracién y es un proceso muy complejo y de largo tiempo. El clima
de Egipto es mucho méas noble y permite un mayor control de las causas de deterioro. Una gran
parte de éstas ha sido resultado de los distintos usos de la tumba en su extensa historia”.

“Otra diferencia es que en la zona de Tebas (y resto de Egipto), ademds de las instituciones
egipcias, trabajan instituciones de diversos paises para estudiar y conservar el patrimonio cultural.
Esto nos ha dado la oportunidad de conocer distintos acercamientos al estudio y a la conservacion
del patrimonio” indica Patricia Meehan.

CR: ;Qué conclusiones tienen de la temporada 2017 en Egipto?

Miriam Itzel Segura Galvan reconoce “México tiene lo necesario para contribuir al mundo de la
conservacién y la restauracion internacional. La tarea del restaurador es maravillosa al estar en
contacto con hienes culturales de esta naturaleza”.

“Es muy gratificante haber intervenido un bien del patrimonio mundial en Egipto. Este tipo de
experiencias permite a los alumnos tener un crecimiento formativo muy importante y fue muy
alentador que nos trataran como profesionales” afirma Hortensia Rodriguez L6pez de la Rosa.
Para Giselle Bordoy Garcia “realizar trabajos en una cultura distinta y conocer a misiones de
otros paises que intervienen en Egipto fue una experiencia enriquecedora en cuanto a criterios y
metodologia”.

“El trabajo que ha realizado la misién mexicana tiene un avance aproximado de 60 por ciento. Los
tratamientos y medidas de conservacion aplicados han sido exitosos, ya que se ha conseguido
la estabilidad de la tumba y de los relieves en un 80 por ciento. Las intervenciones han sido
monitoreadas aproximadamente durante 10 afios y han dado buenos resultados. Ademas, la
tumba ahora estd mucho mas comprensible, ha sido posible recuperar notablemente su lectura,
tanto en términos arquitecténicos como de las escenas y textos que decoran casi toda la tumba.
En este sentido ha sido importante la aportacién en su puesta en valor. Estamos por alcanzar un
nivel de intervencion de la tumba en la que quede estable y comprensible. Nos acercamos a una
etapa en la que se tomaran decisiones de su presentacion final —niveles de intervencion, ya de
restauracion y de preparacion para la visita pablica” afirma Patricia Meehan.
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“Para mi todas las experiencias de trabajo son Gnicas y de todas aprendo mucho. Cada sitio tiene
sus problematicas y sus particularidades. En este caso, he aprendido mucho no sélo sobre el
Egipto faradnico, sino mas en concreto sobre materiales, técnicas de manufactura, condiciones
y procesos de alteracion y deterioro, de formas y técnicas de conservacion, en algunas cosas
distintas y en otras similares a las nuestras. Quiza el mayor impacto es al ampliar mi visién y el
coémo enfrentar las distintas problematicas. También ha sido muy enriquecedor trabajar con un
equipo conformado por gente no solo de distintas disciplinas e instituciones, sino ademas de otra
cultura —muy similar en muchos aspectos y muy distinta en otros—", relata Patricia Meehan.

“En esta temporada tuvimos la oportunidad de contar con la participacion de estudiantes, tanto de
dos escuelas de restauracion (Escuela de Conservacion y Restauracion de Occidente y Facultad del
Habitat de la Universidad Auténoma de San Luis Potosf) como de arquitectura (de la Universidad del
Valle de México). Esto, ademéas de permitir un mayor avance en el trabajo, trajo nuevas visiones y
soluciones a procesos, permitié reforzar metodologias de trabajo y en general enriqueci6 en todos
los sentidos la experiencia. Fue posible continuar con los procesos que ya se estaban llevando a
cabo desde las temporadas anteriores. También se inicié y dio un buen avance en el trabajo de
nuevos frentes (fachada de la tumba). Ademas se afiné y puso en marcha una metodologia méas
eficiente para la bisqueda y reubicacién de fragmentos” puntualiza Patricia Meehan Hermanson.
“Participar en el proyecto de la Tumba Tebana 39 me ha permitido refrescar mi experiencia,
no es lo mismo hablar de restauracién a los alumnos cuando estas en un taller en condiciones
completamente controladas, que son distintas a las que se presentan en este tipo de proyectos.
Me gusta darme cuenta que el patrimonio cultural nos vincula con gente que de otra forma no
conocerias, me hace ver otras dimensiones y perspectivas” afirma el profesor Luis Amaro Cavada.
Agrega “aln falta mucho por hacer, al cabo de todas las temporadas quedamos satisfechos de los
progresos, pese a que nuestros tiempos son muy acotados”. 359

Proyecto Tumba Tebana 39. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2017.
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Interviene INAH - CNCPC pinturas de Ocuilan,
Estado de Mexico

Informacidn: Irlanda Fragoso Calderas y Cristina Noguera Reyes.

Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas

A siete meses de ocurridos los sismos de septiembre de 2017, los trabajos de rescate de los
bienes patrimoniales contindan y restauradores de la Coordinacién Nacional de Conservacién
del Patrimonio Cultural (CNCPC) del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
intervienen el conjunto pictérico del retablo de la capilla de Santa Marfa, municipio de Ocuilan
de Arteaga, Estado de México, que sufrig severas afectaciones.

De acuerdo con las brigadas que realizd el INAH en diversos estados del pafs, especialistas de
la CNCPC junto con el equipo de trabajo del arqueélogo Luis Antonio Huitrén Santoyo, delegado
del Centro INAH Estado de México, informaron que el municipio de Ocuilan es uno de los mds
afectados por los sismos en esa entidad.

La capilla de Santa Marfa, explicé Huitrén Santoyo en una pldtica con la comunidad, sufri6
afectaciones estructurales diversas como fracturas en la béveda y la portada, pérdida de sillares
y aplanados, asi como el colapso del muro testero que aplasté el retablo principal y las pinturas
de caballete adosadas a éste, las cuales fueron resguardadas temporalmente en la casa de uno
de los mayordomos de la iglesia.
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Luego de una visita de inspeccion a la capilla de Santa Maria por personal de la CNCPC, se analizé
la pertinencia de trasladar las pinturas al Taller de Conservacion de Pintura de Caballete, ubicado
en las instalaciones de Churubusco.

Irlanda Fragoso Calderas, directora de Conservacion e Investigacion de la CNCPC, informé en
entrevista que se trata de 6leos del siglo XVIII que representan La asuncion de Maria, La adoracion
de los pastoresy Los desposorios de la Virgen, asi como cinco pinturas de pequefio formato que
también ilustran pasajes de la vida de la virgen Maria, que estaban adosadas al retablo y la puerta
del sagrario que es un Divino Rostro.

Los lienzos, explicd la restauradora Cristina Noguera Reyes, encargada del Taller de Conservacion
de Pintura de Caballete, presentaban rasgaduras, bastidores rotos, falta de adherencia de capa
pictdrica y pulverulencia (disgregacion del material). En tanto, las pinturas unidas al retablo estan
fragmentadas, en algunos casos hasta en mas de cinco partes.

Para proteger las pinturas de caballete y el retablo, restauradores de la CNCPC embalaron todas
las piezas en el municipio de Ocuilan. Asi, tanto los dleos en tela como las pinturas adosadas al
retablo fueron trasladados el pasado 22 de marzo a los talleres de conservacién del INAH. Los
fragmentos del retablo, una vez embalados, permaneceran estables y resguardados en la casa del
mayordomo para que después sea intervenido por un especialista con el recurso que se obtendra
del seguro INAH.

El equipo de restauradores del Taller de Pintura de Caballete de la CNCPC inici6 los procesos de
intervencion de los tres lienzos y de las cinco obras que estaban articuladas al retablo. Cristina
Noguera explicd los procesos efectuados hasta el momento: la documentacion fotogréfica,
la historia clinica de las pinturas en la que se registraron todos los deterioros, el retiro de los
bastidores dafiados, la remocion del reentelado de la intervencién anterior, la consolidacion de
zonas deterioradas, la aplicacion de barniz, la correccion de planos y la colocacion de vendoletes
para unir los fragmentos que estaban desprendidos y rotos. Posteriormente, las obras serédn
reenteladas, colocando un soporte nuevo para luego aplicar resanes.

“La intervencion no es rapida, desafortunadamente el deterioro es muy complejo, consideramos
que los trabajos de restauracion duraran varios meses “, informé Cristina Noguera.

Afiade “la comunidad de Ocuilan de Arteaga puede estar tranquila porque sus obras regresaréan a
su hogar en cuanto termine su restauracion, la que permitira una recuperacion bastante notoria de
las pinturas. Los pobladores de ese municipio mexiquense son bienvenidos para visitar Churubusco
y conocer los avances de la intervencion en el momento que asi lo soliciten, con la finalidad de dar
seguimiento al proceso de conservacion”.

En el marco de la intervencidn, el Area de Atencion a Grupos Sociales de la CNCPC realizara

platicas y cursos de conservacion preventiva con el objetivo de dotar de mayores herramientas a
la comunidad de Ocuilan para la conservacion de su patrimonio.

Informacion: Irlanda Fragoso Calderas y Cristina Noguera Reyes. Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas
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Imdgenes: Oscar Adridn Gutiérrez Vargas, @CNCPC-INAH.
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Informacion: Maria Fernanda Lopez Armenta y Gilberto Garcia Quintana

Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez

La colaboracion de la Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC)
con la Coordinacion Nacional de Arqueologia (CNA), dependencias del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), motivd la participacion de personal del Laboratorio 3D en el Cuarto
Congreso del Patrimonio Cultural y las Nuevas Tecnologias, que se llevé a cabo en la Ciudad de
Campeche del 4 al 8 de diciembre de 2017.

A partir del proyecto Hoyo Negro vy los estudios de las piezas arqueoldgicas de la Laguna del
Nevado de Toluca, que esta realizando la Subdireccion de Arqueologia Subacudtica de la CNA y en
los que colaboran la arquitecta Marfa Fernanda Lépez Armenta y el Mtro. Gilberto Garcia Quintana,
adscritos al Laboratorio 3D de la CNCPC, presentaron dos ponencias alusivas al patrimonio
subacuatico tema del congreso 2017 e impartieron un Taller sobre Analisis e Interpretacion de
Modelos Tridimensionales.

Imagenes tridimensionales de una antigua mujer y de piezas de copal

Naia (como la nombraron sus descubridores) caminaba vacilante en la oscuridad total y la caida
de méas de 30 metros fue inevitable, sobre el fondo pedregoso quedd su cuerpo, donde permanecié
por miles de afios junto a los cadaveres de criaturas magnificas que tampoco escaparon de la

Tecnologia 30 para la conservacion del patrimonio cultural

Informacién: Marfa Fernanda Lpez Armenta y Gilberto Garcia Quintana. Texto: Marfa Eugenia Rivera Pérez
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trampa natural de una caverna de Tulum, Quintana Roo. El rescate de sus restos 6seos ocurrié
siglos después de la misma cueva que hoy es un cenote. Naia es una fuente de informacion para
los investigadores que colaboran en el Proyecto Hoyo Negro, dirigido por la arquedloga Pilar Luna
de la Subdireccion de Arqueologia Subacuatica del INAH.

De ahi que Maria Fernanda Lépez Armenta y Gilberto Garcia Quintana realizaron el registro con el
escaner de luz estructurada del craneo, la mandibula, un himero, un omdplato y una clavicula de
Naia, a fin de generar modelos tridimensionales necesarios para la investigacion.

Marfa Fernanda L6pez explica “en un cenote encontraron restos 6seos de megafauna extinta y de
una mujer considerada como la mas antigua que ha sido encontrada en el continente americano.
La intervencién del esqueleto humano estuvo a cargo de Diana Arano, restauradora del Centro
INAH Campeche, quien nos hizo la solicitud del levantamiento de informacion. El registro lo
hicimos en la béveda del Museo Nacional de Antropologfa, donde reguardan las piezas, a partir del
resultado del levantamiento estamos trabajando en colaboracion con Pilar Luna y James Chatters,
investigadores lideres del proyecto, quienes analizan la forma de vida de Naia. La idea es utilizary
consultar el modelo tridimensional para reducir la manipulacion de las piezas que estuvieron bajo
el agua, son muy fragiles. Las réplicas digitales y fisicas permiten continuar estudiando a Naia”.

Registrar con escaner piezas que han estado bajo el agua por largo tiempo es una tarea que
requiere sumo cuidado como lo describe Gilberto Garcia “el proyecto de las piezas de copal de
la Laguna del Nevado de Toluca consiste en desarrollar materiales para lograr su conservacion,
porque se han deteriorado al recuperarlas de las condiciones de aguas muy frias en las que fueron
halladas. Escaneamos estas piezas de copal y el proceso fue dificil, fue necesario mantener la
humedad adecuada y escanear en periodos cortos de tiempo. Las retirdbamos de sus cajas y con
un atomizador eran humedecidas para evitar que se resecaran y sufrieran desprendimientos, pero
los reflejos del agua modificaban la lectura que recogfa el escaner de luz estructurada, esto lo
resolvimos en el proceso de edicion del modelo 3D".
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Anade “con el detalle de la malla tridimensional se hicieron impresiones volumétricas de las
piezas en un polimero denominado PLA, que se entregaron a la Subdireccién de Arqueologia
Subacuética para que mediante otro proceso se refinara su acabado. Las réplicas exactas del
escaneo serviran como material de difusion y didactico, ya que es imposible tener contacto con
las originales”.

Cuarto Congreso del Patrimonio Cultural y las Nuevas Tecnologias

“En los tres primeros dias del congreso se presentaron distintas ponencias, algunas de los
pioneros de arqueologia subacuatica. En la segunda tarde asistimos a la inauguracién del Museo
de Arqueologia Subacuatica y el cuarto dia ofrecimos un taller para los ponentes del encuentro”,
dice Maria Fernanda L6pez.
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Gilberto Garcia agrega “el taller fue una extension del congreso que estuvo encaminado a los
métodos de levantamiento, documentacion y procesos de modelos digitales. Lo que se buscd fue
que los participantes en proyectos de arqueologfa subacuética lograran aprovechar sus propios
modelos, sus levantamientos, ademas de interpretar y manipular la informacién de documentos
digitales. Uno de los aspectos a destacar es reconocer las ventajas del uso de la fotogrametria
porque proporciona buenos resultados y no exige una inversion de recursos muy fuerte”.

Después de acudir a los encuentros de otros afios, Maria Fernanda Lopez subraya “en congresos
anteriores se ha hablado de equipos, de formas de generar modelos, de los modelos en si y ahora
se abordd |a aplicacion de la informacion. Por eso el enfoque del taller se dirigié hacia qué hacer
con esa informacion y su divulgacion”.

Informacién: Maria Fernanda Lopez Armenta y Gilberto Garcia Quintana. Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez
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Gilberto Garcia opina “estamos avanzando pero falta méas difusion sobre lo que se esta haciendo
en los centros de trabajo del INAH y apoyos a los proyectos de conservacion del patrimonio
cultural con nuevas tecnologias, por las aportaciones y precision que agregan a la investigacion”.
Durante el congreso hubo un acuerdo de apoyo mutuo para lograr colaboraciones y asesorfas
para un futuro préximo “vamos en una linea que se mueve con base en innovacion y la mayoria de
especialistas parte de la misma materia prima que son los modelos tridimensionales, aplicados
en diferentes direcciones”, dice Garcia.

A través del Taller sobre Andlisis e Interpretacion de Modelos Tridimensionales, Marfa Fernanda
Lépez Armenta y Gilberto Garcia Quintana compartieron su experiencia y conocimiento para la
documentacion precisa y actualizada que requieren los proyectos de conservacion del patrimonio
cultural desarrollados por el INAH.

Imagenes: @CNCPC-INAH.
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